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Результати проведених досліджень (рис. 1) показують, що залежність часу 

освітлення емульсії від частоти зовнішнього поля носить сильно нелінійний ха- 

рактер. Найшвидше коалесценція відбувається при максимальних частотах. Оп- 

тимальний діапазон частот починається близько 3КГц і триває до 3 МГц. 

Таким чином метод електростатичної обробки є ефективним способом 

впливу на робочі властивості мінеральних олив, та може бути використаним 

при очищенні мінеральних олив від надлишків води в об’ємі. 
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Совершенствование механизма формирования структуры цементного ком- 

позита даёт возможность получения высококачественных изделий из мелкозер- 

нистого бетона. Такие бетонные смеси обладают повышенной водопотребно- 

стью. Количество жидкой фазы, обеспечивающее необходимую удобоук- 

ладываемость мелкозернистой бетонной смеси Wж.ф.= 53-65% (от массы цемен- 

та). Количество свободной воды, способной образовывать поры, Wсв.= 34%. 

Для получения изделий плотной структуры и высокой прочности требуется 

применение интенсивных методов уплотнения бетонной смеси с возможностью 

удаления свободной (технологической) воды. Одним из эффективных методов с 

этой точки зрения является вибровакуумное уплотнение. Ранее было установ- 

лено, что вибровакуумирование дает возможность удалять из бетонной смеси 

29-30% воды, то есть практически всю свободную жидкость. Остаточное водо- 

содержание всего на 4-5% больше количества связанной воды. Для сравнения, в 

бетонных смесях, уплотняемых вибрированием, остаточное водосодержание 

составляет 20-23%. Таким образом, по количеству удаляемой воды метод явля- 

ется достаточно эффективным. Хотя очевидно, что имеется возможность даль- 

нейшего повышения структурно-физических и физико-механических характе- 

ристик тонкостенных бетонных изделий, формуемых вибровакуумированием, 

что связано с исследованием различных его режимов. 
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В свежеприготовленной бетонной смеси в химическое взаимодействие с це- 

ментом вступает 1-2% воды. Эта вода находится в химически связанном состо- 

янии, являясь частью кристаллов новообразований, а ее количество постепенно 

увеличивается от 1-2 до 13%. 

Наряду с химическим происходит физико-химическое взаимодействие, в 

основе которого лежит изменение полярных свойств молекулы воды. По своим 

свойствам адсорбционная вода приближается к псевдокристаллическому телу с 

плотностью 1,2-2 г/см3, значительной упругостью, прочностью при сдвиге по- 

рядка 104 Па, низкой температурой замерзания – ниже 195 К. Такие аномальные 

граничные слои воды обусловливаются наличием двойного электрического 

слоя (ДЭС) на границе раздела твердой и жидкой фаз. 

На границе адсорбционной и диффузной зон ДЭС при движении жидкости 

относительно поверхности ядра мицеллы, возникает ξ-потенциал, характеризу- 

ющий интенсивность электрокинетических явлений и соответствующих физи- 

ко-химических процессов, приводящих к возникновению кристаллогидратной 

структуры цементного камня. В связи с тем, что физико-химически связанная 

вода вблизи поверхности твердого тела имеет особые свойства, приближающи- 

еся по показателям к свойствам твердого тела, для обеспечения удобоуклады- 

ваемости бетонной смеси на мелких заполнителях необходимо дополнительно 

вводить физически несвязанную жидкость. Ее количество может быть опреде- 

лено по величине удельной поверхности частиц твердой фазы. 

По мнению И.Н.Ахвердова формовочная влажность и необходимое количе- 

ство жидкой фазы должны превосходить значение нормальной густоты це- 

ментного теста. 

На основании анализа экспериментальных данных о водопотребности бе- 

тонных смесей на мелкозернистых заполнителях – песках разной крупности 

получено значение коэффициента, учитывающего повышенную водопотреб- 

ность мелких песков. 

Например, для мелкозернистого бетона на балаклейском цементе марки 400 

с Кн.г.= 0,27 общее количество жидкой фазы, необходимое для приготовления 

мелкозернистой бетонной смеси Кж.ф.= 1,98×0,27 = 0,53 (с учетом технологиче- 

ских взаимодействий принимаем Кж.ф.= 0,6). В кристаллогидраты входит Кх= 

0,01, физико-химически связано в сольватных оболочках Кф.х.= 0,3. Тогда коли- 

чество свободной воды, способной при испарении образовывать поры – Ксвоб.= 

0,6 – 0,01 – 0,3 = 0,29. 

Таким образом, для получения изделий из мелкозернистых бетонов плотной 

структуры с высокими гидрофизическими характеристиками, необходимы эф- 

фективные режимы формования, обеспечивающие полное удаление свободной 

воды из бетонной смеси. Авторами был разработан режим вибровакуумного 

уплотнения, позволивший получить тонкостенные изделия с прочностью при 

изгибе 15 МПа, морозостойкостью F 250. Структурная прочность бетона со- 

ставляет 0,42 МПа, что дает возможность осуществлять немедленную распа- 

лубку изделий. 


