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Строительные объекты – здания и сооружения, возводятся на грунтовых ос- 

нованиях и состоят из строительных конструкций, изготовленных из строи- 

тельных материалов. В транспортном и гидротехническом строительстве воз- 

водится значительное количество земляных сооружений – насыпей, выемок, 

плотин, дамб. На момент введения строительного объекта в эксплуатацию и в 

течение эксплуатации показатели эксплуатационных свойств (качеств) его ос- 

нований, фундаментов, конструкций должны соответствовать определенным 

требованиям, обеспечивающим безопасную эксплуатацию, надежность и 

назначенную долговечность объекта. 

В течение эксплуатации строительного объекта в результате воздействия 

эксплуатационных нагрузок и агрессивных факторов различной природы его 

эксплуатационные свойства изменяются (ухудшаются), поэтому за зданиями и 

сооружениями осуществляют надзор в составе весенних, осенних и внеплано- 

вых осмотров, а также обследований. При надзоре определяют изменения экс- 

плуатационных свойств, сравнивают их с нормируемыми величинами и по ре- 

зультатам сравнения назначают и проводят техническое обслуживание, теку- 

щие и капитальные ремонты по восстановлению утраченных эксплуатационных 

свойств, т.е. управляют изменениями. Управление этими изменениями пред- 

ставляет собой сложный процесс сравнений текущих и нормируемых показате- 

лей эксплуатационных свойств, генерирования вариантов их восстановления, 

их сравнения и выбора оптимального варианта по какому-либо критерию, так- 

же назначаемому в процессе управления, т.е. является интеллектуальным. 

Процедуры надзора и назначения мер по восстановлению эксплуатационных 

свойств достаточно трудоемки, требуют высокой квалификации работников, 
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кроме того, подвержены ошибкам вследствие человеческого фактора. Устра- 

нить эти недостатки позволит разработка и внедрение автономных компью- 

терных систем, включающих компьютер с программным обеспечением, си- 

стему датчиков контроля эксплуатационных свойств оснований, фундаментов, 

конструкций, управляемых компьютером и передающих ему показания, испол- 

нительные механизмы восстановления эксплуатационных свойств. 

Работа системы осуществляется следующим образом. Компьютер с про- 

граммным обеспечением включает датчики, датчики снимают показатели экс- 

плуатационных свойств и передают их компьютеру, компьютер сравнивает их с 

нормируемыми величинами, в случае несоответствия генерирует варианты вос- 

становления эксплуатационных свойств, выбирает критерий оптимальности ва- 

рианта, сравнивает варианты и выбирает оптимальный, включает встроенные в 

систему исполнительные механизмы восстановления эксплуатационных 

свойств или, при отсутствии таковых, выдает специалисту по надзору решение 

по восстановлению эксплуатационных свойств. 

Для оснований, земляных сооружений, фундаментов, стен подвалов, ограж- 

дающих конструкций подземных сооружений основными эксплуатационными 

свойствами являются несущая способность (прочность, трещиностойкость), 

коррозионная стойкость, морозостойкость, контролируемыми параметрами, 

определяющими эксплуатационные качества и их сохранность во времени – 

влажность грунта, неравномерные осадки, содержание в грунтовых и подзем- 

ных водах агрессивных веществ, влажность внутренней грани ограждающей 

конструкции, а датчиками – датчики влажности, датчики перемещений, уста- 

новленные на трещины датчики потери целостности (обрыва, размыкания кон- 

такта), электроды для измерения рН, концентрации электролита и т.п. Исполни- 

тельными механизмами могут быть системы откачки из дренажных скважин и 

коллекторов, системы электроосмотического осушения грунта, системы нагне- 

тания в грунт отвердевающих составов и т.п. 

Для несущих стен, колонн, стоек, опор основными эксплуатационными 

свойствами являются несущая способность (прочность, устойчивость, трещи- 

ностойкость), контролируемыми параметрами – сжимающие напряжения, тре- 

щины, отклонения от проектного положения (вертикали, прямолинейности), 

датчиками – тензометрические датчики, датчики потери целостности (обрыва), 

датчики отклонения от уровня и т.п. 

Для плит, балок, ферм перекрытий, покрытий, пролетных строений основ- 

ными эксплуатационными качествами являются несущая способность (проч- 

ность, жесткость, трещиностойкость), контролируемыми параметрами – растя- 

гивающие напряжения, прогибы, трещины, датчиками – тензометрические дат- 

чики, датчики перемещений, датчики потери целостности (обрыва) и т.п. Ис- 

полнительными механизмами могут быть домкратные системы подтяжки пред- 

варительно напряженных элементов в конструкциях и т.п. 

Таким образом, к настоящему времени в строительной отрасли имеются пред- 

посылки для создания автономных компьютерных систем интеллектуального 

управления изменениями эксплуатационных свойств строительных объектов. 


