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Serdyuk V.R., Rudchenko D.G. CURRENT TRENDS IN THE PRODUCTION OF AUTOCLAVE AER-

ATED CONCRETE. The purpose of the article is to analyze the main trends in the production of autoclaved aerated 

concrete (AGB). The paper shows the main areas of application of aerated concrete and its products in the construc-

tion of low-rise housing. The data are presented, which reflect the relative volumes of aerated concrete production 

in m3 per thousand people. per year in some European countries. The results of the formation of the subsector of 

aerated concrete production in some CIS countries are presented. The structure of aerated concrete in terms of density 

and strength of the leading European companies-manufacturers AGB and some post-Soviet countries of the CIS is 

shown. The analysis of the structure of wall materials is given on the example of Germany. Along with the use of 

AGB, effective ceramics, silicate bricks and other wall materials are widely used. The experience of production of 

AGC by Aeroc, which produces in the post-Soviet space the lightest structural and heat-insulating aerated concrete 

with a density of 300 kg / m3 with a compressive strength of at least 2.5 MPa, is generalized. The main share of 

AGB wall blocks produced by this company corresponds to the density mark D400 and is 63%. The relative volume 

of AGB production in Ukraine is 92 m3 per thousand people. per year, which corresponds to approximately the 

average of European countries. Ukraine, according to the total production of AGB after Russia, Turkey and Poland 

ranks 4th in Europe. 

Key words: autoclaved aerated concrete, production dynamics, comparison of production volumes, European com-

panies, technology improvement. 
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ВИЗНАЧЕННЯ РОЗРАХУНКОВОГО ОПОРУ ФІБРОБЕТОННИХ ПРИЗМ, ЯКІ 

ЗАЗНАЛИ ТЕМПЕРАТУРНИЙ ВПЛИВ 

У статті, на підставі аналізу літературних джерел, зроблено висновок про недостатню вивченість характеру 

руйнування фібробетону, який зазнає дію високих температур. Метою даної роботи є встановлення харак-

теру руйнування фібробетону, який зазнав дію високих температур, та систематизація досліджень з метою 

спрощення розрахунків і приведення їх до загальновизнаної методики шляхом введення відповідних коефі-

цієнтів. Зроблено планування експерименту, яке дозволило визначити кількість необхідних зразків для отри-

мання адекватних результатів. Детально описано склад зразків, їх підготовка, та хід самих випробувань. 
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Аналіз результатів випробувань дозволив запропонувати методику розрахунків бетонних конструкцій, що 

зазнавали дію високих температур на фібробетонні конструкції. Для цього визначено коефіцієнти умов ро-

боти фібробетонів з базальтовою та сталевою фібрами, а також проведено співставлення отриманих резуль-

татів з існуючими даними. За даними експериментальних досліджень отримано розрахунковий опір фібро-

бетонних зразків в залежності від температури. 

Ключові слова: фібра, фібробетон, температурний вплив, розрахунковий опір, фіброві деформації. 

Вступ. Останнім часом широкого розповсюдження набувають дисперсно-армовані 

матеріали, які являють собою різновидність композитних матеріалів. Цей спосіб впливу 

на властивість матеріалу не є новим. Різноманітні добавки до бетонної суміші почали ви-

користовуватись ще з середини XIX сторіччя. Їх метою було посилення міцнісних та есте-

тичних властивостей бетону.  Додавання різних добавок, у тому числі фібр,  до бетонної 

суміші мають на меті зміну певних властивостей матеріалу, зокрема поліпшення експлуа-

таційних властивостей конструкції [1-3]. Фіброві добавки можуть бути різними за матері-

алом, розміром, формою, вмістом, способом додавання до бетонної суміші, тощо. Всі ці 

фактори значно впливають на фізико-механічні, деформативні та інші властивості конс-

трукцій [4-8]. 

Актуальність досліджень. Конструкції, виготовлені із бетону знайшли розповсю-

дження у всіх галузях будівництва, але кожна галузь має до конструкції відповідні вимоги. 

Крім того, конструкції повинні відповідати вимогам протипожежної безпеки. Для того, що 

б запроектувати конструкцію з заданими властивостями необхідно мати математичний 

апарат, який дозволив би, змінюючи різні фактори отримувати матеріал з відповідними 

характеристиками. Аналіз останніх публікацій показав, що різними авторами були прове-

дені дослідження по визначенню процентного або масового впливу фібри та її розмірів на 

міцнісні та деформативні властивості при різних видах деформацій [7-10]. Метою даної 

роботи є встановлення характеру руйнування фібробетону, який зазнав дію високих тем-

ператур, та систематизація досліджень з метою спрощення розрахунків і приведення їх до 

загальновизнаної методики шляхом введення відповідних коефіцієнтів. 

Планування експерименту. Планування експерименту це процедура вибору кіль-

кості умов проведення дослідів, необхідних і достатніх для вирішення поставленої задачі. 

Воно пов’язане з розробкою та дослідженням математичної моделі об’єкту дослідження. 

Проведення дослідження можна уявити як вплив декількох факторів (в нашому випадку 

це клас бетону, види фібрового армування, температура). В результаті роботи об’єкта (ма-

тематична модель), отримуємо відгук системи, то б то результат експерименту. Кожне зна-

чення, що приймає фактор назвемо рівнем фактору (р). Якщо перебрати всі можливі на-

бори станів, отримаємо повне число дослідів.  

Якщо врахувати всі можливі стани , отримаємо повну кількість дослідів: 

𝑁 = 𝑝𝑘 × 𝑛 = 72,             (1) 

де р=3 – число рівнів фактору; 𝑘 = 2 – число факторів; 𝑛 = 8 – число значень температури.  

В нашому дослідженні розглядаємо три види армування (сталева фібра, базальтова 

фібра и контрольний бетонний зразок без фібри). Залежність міцності від температури ви-

значаємо для наступних температур: 20°С, 60°С, 90°С, 120°С, 200°С, 400°С, 600°С, 800°С. 

Таким чином необхідно виготовити 72 призми: 24 – зі сталевою фіброю, 24 – з базальто-

вою фіброю і 24 – без фібри. 

Експериментальні дослідження фібробетонних призм. Склад і підготовка зразків. 

Склад бетонної суміші, вміст фібри та технологія виготовлення зразків детально розгля-

нуто у [5]. Підготовка зразків до випробування здійснювалась відповідно до [11-15]. 

Лабораторні випробовування зразків. Випробовуванням проводилися на базі серти-

фікованої лабораторії кафедри «Будівельної механіки та гідравліки» Українського 
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державного університету залізничного транспорту. Для визначення деформації призм ви-

користовувались індикатори годинникового типу. Навантаження прикладалось з кроком 

5 кН відповідно до [11] до навантаження 30% від руйнівного з вимірюванням деформацій. 

Далі зразок доводився до руйнування.   

В результаті випробовування отримані граничні деформації та руйнівне наванта-

ження бетонних і фібробетонних призм при різних температурах. На рис. 1-3 показано 

зразки після випробувань при різних температурах, з яких видно, що характер руйнування 

не залежить від виду фібрового армування та температури і полягає у появі поздовжніх 

тріщин.  

 а)  б) 

 

 а)  б) 

Рис. 1. Зразки зі звичайного бетону після випро-

бування: а) при температурі 90°С, б) при тем-

пературі 800°С 

 Рис. 2. Зразки бетону з базальтовою фіб-

рою після випробування: а) при темпера-

турі 90°С, б) при температурі 800°С 

а)  б)  

Рис. 3. Зразки бетону зі сталевою фіброю після випробування: а) при температурі 90°С, 

б) при температурі 800°С. 

Аналіз проведених досліджень. На підставі проведених експериментальних дослі-

джень отримано значення фібрових деформацій для різних температур і для різного складу 

бетонної суміші. Результати досліджень представлено на рис. 4. 
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 а)  б) 

 в) 

Рис. 4. Залежність деформацій від наванта-

ження при різних температурах:  

а) бетонних призм без фібри; б) бетонних 

призм з базальтовою фіброю; в) бетонних 

призм зі сталевою фіброю. 

Проаналізувавши залежності на рис.4 можна зробити висновок, що при незначних 

температурах, до 4000С, для зразків з додаванням фібри, відмічається незначне збільшення 

фібрових деформацій. При більш високих температурах фіброві деформації для зразків зі 

сталевою фіброю стають суттєво меншими. 

На підставі експериментальних досліджень отримано залежності розрахункового 

опору на осьове стискання бетонних призм з додаванням базальтової і сталевої фібри після 

дії температури (рис. 5). Для оцінювання адекватності отриманих результатів проведено 

співставлення експериментальних даних з теоретичним розрахунком на вогнестійкість бе-

тонних призм відповідно до [11,14]. 

Теорія

ПОБ

ПББ

ПСБ

Rb, МПа

 
Рис. 5. Залежність розрахункового опору бетону та фібробетону від температури 
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На підставі рис. 5, можна зробити висновок, що схема руйнування фібробетону на 

дію високої температури, не залежить від виду фібри і аналогічна схемі руйнування бетону 

без додавання фібри. Це дозволяє розповсюдити методику розрахунків бетонних констру-

кцій на фібробетонні. 

На рис.6, а показано залежність коефіцієнта умов роботи від температури. Для підт-

вердження адекватності отриманих результатів, приведено співставлення теоретичних ко-

ефіцієнтів умов роботи [13, 16] з коефіцієнтами, отриманими за даними експерименталь-

них досліджень. Розбіжність не перевищує 8,1%, що свідчить про адекватність отриманих 

даних. 

а)                                                                                     б) 
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Рис. 6. Залежності коефіцієнтів умов роботи від температури: 

а) порівняння теоретичних і експериментальних зразків; б) коефіцієнти для бетонів з базальто-

вою і сталевої фіброю. 

Виходячи з вищесказаного, припускаємо, що для зразків з базальтової і сталевою фі-

брою можна визначити співвідношення умов праці, застосовуючи такий же підхід, як і для 

зразків зі звичайного бетону. На рис. 6,б наведено коефіцієнти умов роботи фібробетону з 

базальтовою і сталевою фібрами при різних температурах. 

Висновки. За результатами експериментальних досліджень побудовано графіки за-

лежності розрахункового опору бетону і фібробетону від температури. Схема зміни роз-

рахункового опору для фібробетонних зразків аналогічна схемі для звичайного бетону. 

Виходячи з цього, метод визначення умов роботи звичайного бетону застосовувався до 

фібробетонних зразків. 
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Berestianskaya S., Galagurya E., Kovalov M., Kravtsiv L. DETERMINATION OF THE CALCULATED 

RESISTANCE OF FIBER-CONCRETE PRISMS WHICH HAVE SUBJECTED TEMPERATURE INFLU-

ENCE. Structures made of concrete are common in all areas of construction, but each industry has the appropriate 

design requirements. In addition, the structures must meet fire safety requirements. In order to design a structure 

with given properties, it is necessary to have a mathematical apparatus that would allow, by changing various factors 

to obtain a material with appropriate characteristics. Analysis of recent publications has shown that various authors 

have conducted research to determine the percentage or mass effect of fiber and its size on the strength and defor-

mation properties of different types of deformations. The purpose of this work is to establish the nature of the de-

struction of fibroconcrete, which has been exposed to high temperatures, and systematization of research to simplify 

the calculations and bring them to the generally accepted method by introducing appropriate coefficients. Three 

series of samples were made: control series - without fiber, with basalt fiber and with steel fiber. Each series consisted 

of 24 prisms. The concrete mixture poured into the molds was kept for three days in molds, then dismantled and kept 

for 28 days in wet sawdust. Then the prisms were heated to temperatures: 20 ° C, 60 ° C, 90 ° C, 120 ° C, 200 ° C, 

400 ° C, 600 ° C, 800 ° C. Clock-type indicators were used to determine the deformation of the prisms. The load was 

applied in steps of 5 kN to a load of 30% of the destructive with the measurement of deformations. Then the sample 

was brought to destruction. As a result of the test, limit deformations and destructive loading of concrete and fiber-

concrete prisms at different temperatures were obtained, which show that the nature of the failure does not depend 

on the type of fiber reinforcement and temperature and consists in the appearance of longitudinal cracks. According 

to the results of experimental studies, graphs of the dependence of the calculated resistance of concrete and fiber 

concrete on temperature were constructed. The scheme of change of design resistance for fibroconcrete samples is 

similar to the scheme for usual concrete. Based on this, the method of determining the operating conditions of ordi-

nary concrete was applied to fiber concrete samples. 

Keywords: fiber, fiber concrete, temperature influence, calculated resistance, fiber deformations. 
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ГЕОДЕЗИЧНІ РОБОТИ ТА КОНТРОЛЬ В ПРОЦЕСІ БУДІВНИЦТВА 

КОНСТРУКТИВНИХ ЕЛЕМЕНТІВ МОСТІВ 

Будівництво конструктивних елементів мостів та інших інженерних споруд повинно відповідати геометри-

чним параметрам проекту та нормативним документам. В статті розглянуті питання виконання iнженерно-

геодезичних робіт при будівництві моста через річку Десенка в місті Київ.  Геoдезичні роботи забeзпечують 

проeктне полoження та розмiри всієї споpyди та її окpемих чаcтин, ведyться пpoтягом усьoго пеpioду 

будiвництва мoста. При цьoму перeносять на місцeвість вiсь мостa, осі опoр, підходів. Зведення опор полягає 

у винесенні в натуру проектного положення центру опори, виконавчого знімання тіла опори і встановленні 

відхилень її розмірів від проектних. Геoдезичні робoти забезпечyють детaльну рoзбивку міcць устанoвки 

прoльоту, пеpіодичну вивіpку збоpки прольoту, його планoву та висoтну устанoвку. Нормативні документи 

не можуть в повній мірі регламентувати будівництво різних інженерних споруд та їх конструктивних елеме-

нтів. Кожен проект є індивідуальним, як для будівельної організації, так і для геодезичної служби. 

Ключові слова: геодезичні роботи, будівництво моста, конструктивні елементи, геодезичні прилади. 

Вступ. Геодезичні роботи в будівництві це комплекс обчислень, вимірювань і побу-

дов, який забезпечує точне і правильне розташування об’єктів. Будівництво конструктив-

них елементів повинно відповідати геометричним параметрам проекту та нормативним 
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