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Стаття присвячена питанням оцінки ефективності вагоноремонтних 

підприємств. На сучасний момент указані виробничі системи характеризуються 

низькою надійністю. Спостерігається погіршення процедур виконання планових 

завдань та зниження якості ремонту вагонів. 

Актуальною науково-технічною задачею є розробка інтегрованого виробничого 

простору, який дозволить запровадити основні положення виробничої логістики. 

Ключові слова: виробнича система, динамічна стійкість, ефективність 

виробництва, ресурс вагонів, надійність. 

Вступ. Підприємства з ремонту вантажних та пасажирських вагонів вимушені 

здійснювати свою діяльність у край невизначених умовах. Різні зовнішні та 

внутрішні фактори впливу на виробництво створюють передумови для подальшого 

поглиблення деградаційних процесів. Неконтрольоване старіння рухомого складу, 

відсутність прозорих процедур матеріального забезпечення, незадовільна якість 

запасних частин та матеріалів, відсутність пропорційного розвитку окремих 

підсистем виробництва – це лише деяка частина причин, що обумовлюють низьку 

ефективність виробничих процесів вагоноремонтних підприємств. 

Аналіз останніх досліджень і постановка проблеми. За останні роки 

проблемам підвищення надійності виробничих систем та застосування логістичних 

принципів управління виробництвом були присвячені роботи В.В. Бугаєва, 

В.І. Грідюшко, В.І. Денисенко, А.П. Дьяченко, Н.З. Криворучко, М.М. Болотина, 

Г.Л. Бродецького, Р. Брауна, Дж. Букана, Є.В. Булінської, Є.П. Дудкіна, 

С.Н. Корнілова, С.В. Пітьоркіна, В.Л. Лапіна, В.І Томакова, Дж. Хедлі, 

Л.Ф. Хазеєва, Х. Кумамото, А.Г. Федорця, М.А. Ястребенецького і багатьох інших. 

На сучасному етапі потрібно використовувати інтеграційні технології 

організації та управління виробництвом. Поступовий перехід до прогресивних 

підходів управління дасть змогу не тільки значно зменшити виробничі втрати, але й 

перейти до нових рівнів забезпечення якості продукції. Методологією, яка 

найбільш відповідно втілює інтеграційні принципи є виробнича логістика. 

DOI: 10.32703/2617-9040-2019-33-1-7 



 

 

ТЕХНІКА І ТЕХНОЛОГІЇ 

 

 

Збірник наукових праць ДУІТ. Серія «Транспортні  системи і технології», 2019. Вип.33. Т.1 

 

79 

 

Для реалізації функцій інтегрованого простору, за необхідне вважається 

застосування сучасних процедур визначення надійності виробничих підсистем та 

підтримання їх зі заданими параметрами у часі. 

Мета і завдання дослідження. Актуальною задачею в межах пропонованих 

досліджень є оцінка рівня ефективності виробничих систем з ремонту вантажних 

вагонів на поточний момент їх експлуатації. 

Матеріали та методи дослідження. Сучасні виробництва з ремонту вагонів 

відносяться до класу складних організаційних систем, які мають варіабельні 

параметричні характеристики у часі [1, 5-8]. Як відомо з класичних теоретичних 

положень теорії надійності, основною відміною систем від об’єктів є відносна 

неможливість трактування їх відмов в категоріях «справна–несправна» або 

«працездатна–непрацездатна» [2, 12-15].  

На практиці організаційні системи найчастіше розглядають у вигляді складних 

динамічних утворень, які бувають у двох станах — стійкому та нестійкому. При 

цьому стійкий стан означає заданий режим роботи виробничих підрозділів, 

відповідність фактичних показників виконання плановим, оптимальний ресурсний 

розподіл. При нестійкому стані відбуваються небажані виробничі події у вигляді 

збоїв, втрат ресурсів, порушень стандартних режимів роботи та інші. 

Але потрібно мати на увазі, що практично всі підприємства транспортного 

сектору проектувалися в умовах планової економіки [9-11] та у час, коли 

відбувалося значне і постійне її зростання. За останні роки спостерігається 

тенденція до постійних кризових ситуацій, що викликає потребу в корінній зміні 

методів управління та організації виробничої діяльності з ремонту вагонів. 

Відмітимо, що складні організаційні системи відносяться до відновлювального типу 

з точки зору надійності. При проектуванні в них від самого початку закладаються 

процедури, спрямовані на підтримання їх у працездатному стані [11-15] (комплексні 

заходи типу модернізації, технічного переозброєння, реконструкції). При відсутності 

порушень у реалізації запланованих напрямів технічного розвитку, система постійно 

підтримується в працездатному стані, а відхилення показників її функціонування 

знаходяться в межах статистичної похибки. Але в умовах постійних порушень 

стандартних та визначених нормативною документацією процедур, практично кожна 

кризова ситуація (відсутність матеріалів та запасних частин, нестача оборотних коштів, 

аварії обладнання та інші) може перемістити виробничу систему за межі області 

динамічної стійкості.  

Властивості систем визначають в їх структурах та функціях [8, 9, 14, 15] 

механізми адаптації до постійно змінним зовнішнім та внутрішнім умовам 

середовища. Тому більш раціонально розглядати відмови систем з точки зору 

ефективності функціонування. Це дає змогу враховувати фактори, які при 

класичному трактуванні залишаються за межами аналізу, що проводиться.  

Заслуговує уваги методика представлена в [3]. Вона є достатньо універсальною 

та може застосовуватися для проведення аналізу ефективності підприємств з 

ремонту рухомого складу як в промисловому секторі, так і в магістральному. Автор 

запропонував використовувати оцінку ефективності ремонтних підрозділів на 

основі визначення двох характеристик – параметра потоку відмов ( x ) та 

коефіцієнта повноти відновлення ресурсу вагонів ( ). Для оцінювання розвитку 

системи ремонту її фактичному стану у відповідність ставляться певні рівні 
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ефективності функціонування системи в залежності від цільової функції та 

параметрів виробничого середовища (табл. 1).  

 

 

Таблиця 1. Рівні ефективності технологічних систем вагоноремонтних 

підприємств 

 

Рівень 

ефективності 

системи 

Характеристика 

показників 
Мета та задачі системи 

Перспективний 

(високий, стійкий) 

Повне відновлення 

ресурсу вагонів  

( 1;   minx  ) 

Безвідмовна робота 

системи, діагностика 

вагонів, ремонт по 

фактичному напрацюванні 

на відмову 

Стабільний 

(середній, 

надійний) 

Повне відновлення 

ресурсу вагонів після 

кожної відмови 

( 1;   1x x  ) 

Безаварійна експлуатація 

вагонів, попередження 

відмов за рахунок планово-

попереджувальної системи 

Нестабільний 

(низький, 

ситуаційний) 

Неповне, але 

постійне відновлення 

ресурсу вагонів після 

першої відмови  

( 1;   1x x  ) 

Підтримання 

працездатності на певному 

рівні за рахунок 

проведення планових 

ремонтів 

Аварійний 

(критичний, 

ненадійний) 

Послідовне 

(постійне) у часі 

зниження повноти 

відновлення ресурсу 

( 1; maxx  ) 

Відновлення вагонів після 

відмов або аварії за рахунок 

проведення аварійних 

ремонтів 

 

 

Коефіцієнт повноти відновлення ресурсу показує якість ремонту, який було 

виконано. При цьому є можливість оцінювання імовірного зменшення ресурсу 

вагонів: 
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     (1) 

 

де 
ix  – середнє напрацювання між i-oю та i+1 відмовами; 

     
1x  – середнє напрацювання до першої відмови. 

Параметр потоку відмов – це відносна кількість відмов, які поступають для 

усунення, та яка приходиться на одиницю часу роботи відповідного виробничого 

підрозділу: 
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1
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і

f x




      (2) 

 

де ( )if x  – щільність імовірності виникнення і-ої відмови. 

Як вказувалося в [4], у вітчизняних виробничих системах з ремонту вагонів 

спостерігається значне зниження комплексних показників надійності у часі. 

Відхилення запланованих та фактичних значень досягає більше 50%. Це 

пояснюється сумарною дією негативних факторів по двох напрямах (рис. 1). З 

одного боку спостерігається постійне зниження характеристик надійності 

вагонного парку, яке обумовлене старінням конструкцій, їх недостатнім 

оновленням та закономірним накопиченням критичних пошкоджень. З другого, 

відбувається деградація виробничих систем в умовах недостатнього оновлення 

парку обладнання, застосування застарілих технологій та підходів до організації 

виробництва.  

 

 

 
 

 

Рис. 1. Схема деградаційних процесів у виробничих системах 

 

На прикладі відмов візків вантажних вагонів за два роки експлуатації (рис. 2) 

було встановлено, що має місце значне зниження надійності вагонних конструкцій 

у часі.  
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Рис. 2. Аналіз даних по відмовах візків вантажних вагонів 

 

Коефіцієнт повноти відновлення ресурсу згідно проведених розрахунків прагне 

до мінімальних значень ( 0  ), відхилення від планових показників досягає 

максимальних меж. Спостерігається процес усунення відмов та несправностей, 

взамін їх попередження та підтримання вагонів у справному стані. Зроблено 

загальний висновок, що на поточний момент виробничі системи відносяться до 

класу нестабільних. 

Висновки. Постійне зниження характеристик надійності виробничих систем з 

ремонту вагонів прямо впливає на їх ефективність у часі. Проведення досліджень, 

спрямованих на її оцінку дають змогу розробити заходи по забезпеченню стійкості 

виробничих підрозділів та виконанню ними виробничих завдань у повному обсязі. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 

ВАГОНОРЕМОНТНИХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

 

Статья посвящена вопросам оценки эффективности вагоноремонтных 

предприятий. На текущий момент указанные производственные системы 

характеризуются низкой надежностью. Наблюдается ухудшение процедур 

выполнения плановых заданий и снижение качества ремонта вагонов. 

Актуальной научно-технической задачей является разработка интегрированного 

производственного пространства, что позволит использовать основные положения 

производственной логистики. 

Ключевые слова: производственная система, динамическая стойкость, 

эффективность производства, ресурс вагонов, надежность. 

 

 

 

 



 

 

ТЕХНІКА І ТЕХНОЛОГІЇ 

 

 

Збірник наукових праць ДУІТ. Серія «Транспортні  системи і технології», 2019. Вип.33. Т.1 

 

85 

 

Dmitriy Voloshin, PhD in Тесhnical Sciences, (Associate Professor of Department of 

Railway vehicles of Ukrainian State University of Railway Transport, Kharkiv)  

Igor Afanasenko (senior lecturer of Department of Railway vehicles of Ukrainian State 

University of Railway Transport, Kharkiv) 

 

EVALUATING THE EFFECTIVENESS OF THE OPERATION CAR REPAIR 

ENTERPRISES 

 

Nowadays, the reliability of production systems for repairing freight cars is unsatisfactory. 

There is a constant decrease in the parametric characteristics of technological processes by 

time. As a result of the lack of efficient procedures for rolling stock renewal, insufficient 

implementation of advanced technologies and approaches to the organization of production, 

repair of freight cars is characterized by poor quality. Aging of fixed assets of enterprises, 

which takes place in crisis conditions with the provision of material and financial resources, 

contributes to the deterioration of the general situation in production. 

The most accessible and productive stage of development repair enterprises is the 

application of approaches to industrial logistics. But they need to maintain production 

systems at the specified levels of reliability and dynamic stability. Therefore, there is an 

urgent task of developing a method for evaluating their reliability. 

Modern cars repairs relate to a class of complex organizational systems that have 

variable parametric characteristics in time. The peculiarity of their functioning is the relative 

impossibility of treating failures in the system of categories "working-faulty" or "workable- 

unworkable". 

The article considers questions of the efficiency evaluation of production systems on the 

basis of determining the coefficient completeness of the renewal wagon resource. The 

specified characteristic allows us to determine the real state of the technological system and 

develop measures to optimize the production space. 

Keywords: production system, dynamic stability, production efficiency, cars resources, 

reliability. 

 

  


