
ФАКУЛЬТЕТ УПРАВЛІННЯ ПРОЦЕСАМИ ПЕРЕВЕЗЕНЬ

Кафедра  вищої математики

ВИЩА МАТЕМАТИКА

МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ І ЗАВДАННЯ

для самостійної роботи студентів освітнього рівня
«Бакалавр»

Частина ІІ

Харків – 2019



Методичні  вказівки розглянуто  і  рекомендовано  до
друку на засіданні кафедри вищої математики 8 квітня 2019 р.,
протокол № 7.

Рекомендуються  для  самостійної  роботи  студентів
освітнього  рівня  «Бакалавр»  факультету  УПП  всіх  форм
навчання

Укладачі: 

доценти  Н. Г. Панченко,
М. Є. Резуненко,

старш. викл. О. В. Рибачук

Рецензент

проф. Р. В. Вовк (ХНУ імені В. Н. Каразіна) 

ВИЩА МАТЕМАТИКА

МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ І ЗАВДАННЯ

для самостійної роботи студентів освітнього рівня 
«Бакалавр»

Частина ІІ

Відповідальний  за випуск  Резуненко М. Є.

Редактор  Ібрагімова Н. В.

Підписано до друку  24.04.19 р.  

Формат паперу  60х84   1/16.  Папір писальний.

Умовн.-друк. арк.  2,5. Тираж 50.      Замовлення №    

Видавець та виготовлювач Український державний університет 
залізничного транспорту,

 61050, Харків-50, майдан Фейєрбаха, 7.
Свідоцтво суб’єкта видавничої справи ДК № 6100 від 21.03.2018 р.



3 

ЗМІСТ 

 

Завдання 1. Область визначення функції. ....................................... 4 
Завдання 2. Неперервність функції .................................................. 6 

Завдання 2.1 .................................................................................... 6 
Завдання 2.2 .................................................................................... 7 

Завдання 3. Границя функції ............................................................ 8 
Методичні рекомендації та приклад розв’язання типового 

варіанта ............................................................................................ 16 
Завдання 1 ........................................................................................ 16 
Завдання 2 ........................................................................................ 18 

Завдання 2.1. ................................................................................. 18 
Завдання 2.2 .................................................................................. 19 

Завдання 3 ........................................................................................ 20 
Питання для самоконтролю ............................................................ 24 
Cписок літератури ........................................................................... 35 
Додаток А ........................................................................................ 39 
Додаток Б ......................................................................................... 45 
 



4 

ЗАВДАННЯ 1. Область визначення функції 

 

Знайти область визначення функції. 
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ЗАВДАННЯ 2. Неперервність функції 

 

Завдання 2.1. Дослідити функцію )(xfy   на 

неперервність. Побудувати ескіз графіка функції.  
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Завдання 2.2. Задана функція )(xf . Дослідити функцію на 

неперервність. Побудувати ескіз графіка функції. 
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ЗАВДАННЯ 3. Границя функції 

 

Знайти границі функцій. 
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Варіант 10 
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Варіант 14 
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lim 















; 6) 
16

23
lim

3

3 2

5 



 x

x

x
; 7) 

2
sin

14

0
lim

x

e x

x






. 

 

Варіант 19 

1) 
3

3

1

32
lim

xx

xx

x 





; 2) 
9

3323

2

2

3
lim





 x

xx

x

; 3) 
272

3

2

2

3
lim





 xx

xx

x

; 

4) 
x

x

x 2sin

1cos

2
0

lim




; 5) x

x

x x

x

231

211

25
lim
















; 6) 

12

24
lim

23

3

2 



 xx

xx

x
;  

7) 
3

0

sin
lim

x

xtgx

x





. 

 

Варіант 20 

1) 
xx

x

x 4

1

2lim






; 2) 
4

103

2

2

2
lim





 x

xx

x

; 3) 






 


11 22
lim xx
x

; 

4) 
 xxtg

x

x 22
0

lim


; 5)  
x

x
x

5

1

21lim
0




; 6) 
43

2
lim

2

33 2

1 



 xx

xx

x
;  

7) 
2

0

cosln
lim

x

x

x

. 
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1) 
67

1

2lim




 xx

x

x

; 2) 
2012

65

2

2

2
lim





 xx

xx

x

; 3) 
1

910

2
1

lim




 x

xx

x

; 

4) 
 

2

2

0

3
lim

x

xxtg

x





; 5) 
x

x x

x















1

35

45
lim ; 6) 

24

4
lim

3

2

2 



 x

x

x
;  

7) 
2

2 2

sin1
lim













 x

x

x


. 
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Варіант 22 

1) 
2

1432

2

234

lim




 xx

xxxx

x

; 2) 
12

1

2

2

1
lim





 xx

x

x

;  

3) 
xx

xx

x 3122

2

1
lim







; 4) 
x

x

x 2

arcsin3
lim

0

; 5)  
3

3

3

0

1lim
x

x
x




; 

6) 
4

529
lim

3 28 



 x

x

x
; 7) 

x

x

x 2sin

3sin
lim



. 

 

Варіант 23 

1) 
x

x

x 211

25
lim







; 2) 
158

65

2

2

3
lim





 xx

xx

x

; 3) 
35

44

2

2

2
lim





 x

xx

x

;  

4) 









 xtgxx 2

1

2sin

1
lim

0

; 5) 

35

3

3

43

13
lim

x

x x

x





















; 6) 
11

11
lim

30 



 x

x

x
;  

7) tgxx

x












2

lim

2




. 

 

Варіант 24 

1) 
2

2

53

472
lim

x

xx

x 





; 2) 
xx

xx

x 8

7217

2

2

8
lim







; 3) 
25

116

2

2

5
lim





 x

x

x

; 

4) 
xx

xarctg

x 4sin

32

0
lim



; 5)  
x

x
x

3

7

31lim
0




; 6) 
2

4572
lim

3

24

1 



 xx

xxx

x
;  

7)  
x

ctgx

x

cos2

1

1lim

2






. 
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1) 
2

22

lim




 x

xx

x

; 2) 
64

4013

2

2

8
lim





 x

xx

x

; 3) 






 


xx
x

42
lim ; 

4) 
xx

x

x 5sin

2arcsin

2

3

0
lim



; 5) 

2

1

1

2

2

lim

x

x x

x





















; 6) 
1103

1543
lim

3

3

3 



 x

x

x
;  
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7)  
x

x

x
x

2sin

122

coslim
0





. 
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1) 
3

3

536

254
lim

xx

xx

x 





; 2) 
6

214

2

2

3
lim





 xx

xx

x

; 3) 
64

529

2
8

lim




 x

x

x

; 

4) 
xtg

xx

x 5

24

0
lim





; 5) x

x

x
1

0 3

2
1lim 












; 6) 
103

10
lim

2

3

2 



 xx

xx

x
;  

7) 
x

x

x
4sin

12sin
lim

3

4






. 

 

Варіант 27 

1) 
13

472

2

2

lim




 x

xx

x

; 2) 
xx

xx

x 6

128

2

2

6
lim







; 3) 
11

223
lim

0 



 x

x

x

; 

4) 
 2arcsin

42

2
lim





 x

x

x

; 5) x

x

x x

x 2

32

73

23
lim
















; 6) 

xx

x

x 24

416
lim

3

4 




;  

7) 
xtg

xx

x




4

sincos
lim

4

1





. 

 

Варіант 28 

1) 
25

43

2

385
lim

xx

xx

x 





; 2) 
67

36

2

2

6
lim





 xx

x

x

; 3) 
2

321
lim

4 



 x

x

x

; 

4) 
2

0 3

5cos1
lim

x

x

x





; 5)  
25

1

2

0

31lim
x

x
x




; 6) 
75

12
lim

23

3

1 



 xxx

xx

x
;  

7) 
x

x

x
2

3

2

cos

sin1
lim






. 
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Варіант 29 

1) 
43

25

385

2
lim

xx

xx

x 





; 2) 
3512

49

2

2

7
lim





 xx

x

x

; 3) 
xx

xx

x 24

42

4
lim







; 

4) 

3
sin 20

lim
x

arctgxx

x





; 5) 3

12 2

26

16
lim

















 x

x

x x

x
; 6) 

33

3

1 652021

2
lim





 xx

xx

x
;  

7) 
 

181

21l
lim

0 



 x

xarctgn

x

  

 

Варіант 30 

1) 
123

5

2

2

lim




 xx

x

x

; 2) 
2811

49

2

2

7
lim





 xx

x

x

; 3) 






 


310 22
lim xx
x

; 

4) 
x

xarctgx

x 4cos1

4
lim

0 





; 5) 
x

x x

x

1
2

0 4

34
lim 




















; 6) 
10

124
lim

3

2

2 



 xx

xx

x
; 

7) 
 

33

2arcsin
lim

0  x

x

x

. 

 

 

МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ТА ПРИКЛАД 

РОЗВ’ЯЗАННЯ ТИПОВОГО ВАРІАНТА 

 

Завдання 1. Знайти область визначення функції: 

а) 
x

x
y






4

25
; 

б) xy 749  ; 

в)   









2
arccos31lg

x
xy . 

Розв’язання 

Процес знаходження ОДЗ можна розбити на кроки: 

1 Записати елементарні функції, з яких складається задана 

функція. 
2 Скласти у вигляді системи рівностей і нерівностей області 

визначення кожної елементарної функції. Область допустимих 

значень елементарних функцій подані в додатку А. 
3 Розв’язати отриману систему. 
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4 Розв’язок системи є областю визначення даної функції. 

 

а) задана дробово-раціональна функція 
x

x
y






4

25
. Оскільки 

вираз у знаменнику дробу не може дорівнювати нулю, то для 
знаходження ОДЗ: 

1) прирівнюємо знаменник до нуля: 04  x ; 

2) розв’язуємо отримане рівняння: 4x ; 
3) записуємо відповідь, виключивши отриману точку з 

проміжку   ; . 

Відповідь:      ;44;:)( xxyD ; 

 

б) функція xy 749   містить змінну під знаком 

квадратного кореня. Вираз під знаком квадратного кореня не 
може бути від’ємним, тому: 

1) складаємо нерівність 074  x ; 

2) розв’язуємо отриману нерівність  
7

4
x . 

Відповідь: 
















 ;

7

4
:)( xxyD ; 

 

в)   









2
arccos31lg

x
xy . 

1) ця функція являє собою суму двох функцій:  xy 31lg1   і 











2
arccos2

x
y ;  

 

2) оскільки  031:)( 1  xxyD , 








 1
2

1:)( 1
x

xyD , то 

система нерівностей для визначення ОДЗ має вигляд: 













;1
2

1

,031

x

x

.
3

1
2

;22

,
3

1












 x

x

x
 

Відповідь: 


















3

1
;2:)( xxyD . 
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Завдання 2 

Завдання 2.1. Дослідити функцію  xf  на неперервність. 

Побудувати графік функції.  























.1,22

;13,
2

7

2

1

;3,
3

1

)(

xx

xx

xx

xf  

 

Розв’язання 

Обчислюємо ліву і праву границі функції при 3x , а 

також значення функції в цій точці: 
 

1
3

1
)( limlim

0303













xxf
xx

; 

 

2
2

7

2

1
)( limlim

0303













xxf
xx

; 

 

  2
2

7

2

1
3

3











x

xf . 

 

Отримаємо  xfxf
xx

limlim
0303

)(


 . Отже, точка 3x  є 

точкою розриву першого роду. 

Аналогічно розглянемо точку 1x : 
 

4
2

7

2

1
)( limlim

0101













xxf
xx

; 

 

  422)( limlim
0101




xxf
xx

; 

 

  4
2

7

2

1
1

1











x

xf ; 

 

    41)( limlim
0101




fxfxf
xx

. 
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Отже, у точці 1x  функція неперервна. 

Побудуємо графік функції (рисунок 1). 

 

2 x

y

13

1

2

 
 

Рисунок 1 – Графік функції завдання 2.1 

 

Відповідь: 3x  – точка розриву першого роду (стрибок). 

 

Завдання 2.2. Дослідити функцію 2

1

3  xy  на неперервність. 

Розв’язання 

Враховуючи, що      ;22;:)( xxyD , то 2x  – точка 

розриву. 

Обчислюємо ліву границю: 

 

0
3

1
33)( 2

1

0202
limlim 
















x

xx

xf . 

 

Обчислюємо праву границю: 

 

   



33)( 2

1

0202
limlim x

xx

xf . 
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Оскільки одна з границь дорівнює ∞, 2x  - точка розриву 

другого роду.  

Побудуємо схематичний графік функції 2

1

3  xy  

(рисунок 2). 

 

2 x

y

1

 
 

Рисунок 2 – Графік функції завдання 2.2 

 

 

Відповідь: 2x  - точка розриву другого роду. 

 

Завдання 3. Знайти границі функцій: 

 

1) ;
133

25

2

2

lim




 xx

x

x

 2) 
152

3

2

2

3
lim





 xx

xx

x

; 3) 
1

23

2
1

lim




 x

x

x

; 

4) 
x

xtg

x 2cos1

34 2

0
lim



; 5) 5

12

3

2
lim

















 x

x

x x

x
; 6) 

28

24

3
0

lim




 x

x

x

; 

7) 
 x

x

x 31ln

2sin
lim

0 

. 

 

Розв’язання 

1) 

 
3

2

3

2

3~133

,2~25

133

25

2

2

22

22

2

2

limlim 






























 x

x

xxx

xx

xx

x

x
x

x

x

. 
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Відповідь: 
3

2
 ; 

 

2) 
   

   


























 0

0

15323

333

152

3

2

2

2

2

3
lim

xx

xx

x

 

 

  

  



















53152

.0

,

,

152

3

2

2

21

21
2

2

2

3
lim

xxxx

cbxax

рівнянняоквадратногкореніxxде

xxxxacbxax

xx

xx

x

 

 
 

   8

3

553

3
limlim

33










 x

x

xx

xx

xx

. 

 

Відповідь: 
8

3
; 

 

3) для розв’язання цього завдання необхідно скористатися 
формулами скороченого множення 

 

 

  

  .
,

,2

2233

22

222

babababa

bababa

bababa









 

 

Позбудемося ірраціональності в чисельнику, домноживши 

чисельник і знаменник на спряжений вираз до чисельника: 
 

 

 

  
  





























 231

2323

0

0

11

213

1

23

2
1

22
1

limlim
xx

xx

x

x

xx

 

 

 
     












 231

43

231

23

2
1

2

22

1
limlim

xx

x

xx

x

xx

 

 



22 

  
 

   












 2311

1

231

1
limlim

1
2

1 xxx

x

xx

x

xx

 

 

        8

1

21311

1

231

1
lim

1












 xxx

. 

 

Відповідь: 
8

1
. 

 

4) для обчислення границі функції необхідно 
використовувати першу важливу границю  

 

1
sin

lim
0


 x

x

x

 

 

та еквівалентні співвідношення (додаток Б): 
 

 
 


























 2

0

2

2

0

2

2

2

0

22

0 ~sin

,9~3

sin2

34tg
 

0

0

02cos1

034

2cos1

34
limlim

xx

xxtg

x

xtg

x

xtg

x

x

xx

 

 

18
92

2

2

0
lim 




 x

x

x

. 

 
Відповідь: 18; 

 
5) для обчислення границі функції необхідно 

використовувати другу важливу границю  

 

  ex
x

x




1

1lim
0

 або e
x

x

x













1
1lim  

 

та еквівалентні співвідношення (додаток А). 
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Для розкриття такої невизначеності потрібно представити 

основу степеня у вигляді   x1 , а в показнику степеня виділити 

множник 
 x

1
. 

  





































 

















5

1

5

1

5

1 222

3

32
11

3

2
11

3

2
limlimlim

x

x

x

x

x

x

x

x

x x

xx

x

x

x

x  



































































5

1

3

5

5

3

5

1

2

2

3

5
1

3

5
1 limlim

x

x

xx

x

x

x

x xx
 

 













 































 152

55

5

1

3

5

5

3

2

22

limlim

3

5
1lim xx

x

x

x

x

x

x

xx
eee

x
 

 

5

5

22

22

2

2

lim

~152

,5~55













  ee
xxx

xx
x

x

x

x x . 

 

Відповідь: 5e ; 
 

6) 













 0

0

28

24
lim

30 x

x

x
 

 

    

    























 23233

2323

0 28282824

28282424

lim
xxxx

xxxx

x

 

 

   

   




























 


 333

232322

0 2824

282824

lim
xx

xxx

x

 

 



24 

   

  
 




















 24

4828

8824

482844 323

0

323

0
limlim

x

xx

xx

xxx

xx

 

 

 
3

24

4828 323





 . 

 

Відповідь: 3; 

 

7) 
    3

2

3

2

3~31ln

,2~2sin

0

0

31ln

2sin
limlim

0
0

0

0














 




 x

x

xx

xx

x

x

x
x

x

x

. 

 

Відповідь: 
3

2
. 

 

 

ПИТАННЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ 
 

1 Визначення границі функції. 

2 У чому полягає геометричний зміст границі функції в 
точці? 

3 Які величини називаються нескінченно малими? 

4 Які величини називаються нескінченно великими? 
5 Властивості нескінченно малих і нескінченно великих 

величин. 

6 Які нескінченно малі величини називаються 
еквівалентними?  

7 Перша важлива границя. 

8 Наслідки першої важливої границі. 
9 Друга важлива границя. 

10 Наслідки другої важливої границі. 

11 Визначення неперервності функції в точці. 
12 Який розрив називається розривом першого роду? 

13 Який розрив називається розривом другого роду? 

14 Класифікація точок розриву. 
15 Визначення неперервної функції в точці, на інтервалі. 
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Тестові завдання для самоконтролю 

 

Обчислити границі функцій: 
 

1 
45

12
lim

1 



 x

x

x

 

А Б В Г Д 

3 -3 
3

1
 0,4 інша відповідь 

 

2 
93

92

3
lim





 x

x

x

 

А Б В Г Д 

2 -1 -2 0 інша відповідь 

 

3 
103

1092

2

2

2
lim





 xx

xx

x

 

А Б В Г Д 

-1 2 
7

1
  7 інша відповідь 

 

4 
34

1

2

3

1
lim





 xx

x

x

 

А Б В Г Д 

-1,5 2 
3

1
  0 інша відповідь 

 

5 
2

3 9

1)3(
lim

x

xx

x 





 

А Б В Г Д 

3

1
 2 

3

1
  0 інша відповідь 
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6 
42

lim
0  x

x

x

 

А Б В Г Д 

0 -1 4 -4 інша відповідь 

 

7 
x

x

x 5

2sin
lim

0

 

А Б В Г Д 

0,4 -0,4 0 5 інша відповідь 

 

8 
 

x

x

x 4sin

31ln
lim

0





 

А Б В Г Д 

0 3 4 0,75 інша відповідь 

 

9 
xarctg

x

x 4

39
lim

0





 

А Б В Г Д 

24

1
 

24

1
  0,75 -0,75 інша відповідь 

 

10 
2

0 2

3cos1
lim

x

x

x





 

А Б В Г Д 

1,5 -1,5 0 
4

9
 інша відповідь 

 

11 
x

x

x 5cos1

10cos1
lim

0 





 

А Б В Г Д 

2 -2 0 4 інша відповідь 

 

12 
xtg

x

x 11

6sin
lim

0

 

А Б В Г Д 

11

6
 

11

6
  0 4 інша відповідь 
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13 
 13ln

2sin
lim

0  x

x

x

 

А Б В Г Д 

3

2
 

3

2
  0 2 інша відповідь 

 

14 
xx

xx

x 5sin9sin

6sin8sin
lim

0 





 

А Б В Г Д 
5,3  5,3  0 14 інша відповідь 

 

15 
18

3725

3

23

lim




 xx

xxx

x

 

А Б В Г Д 

1,5 
8

5
 0 3  інша відповідь 

 

16 
5 5

3 32

4

181
lim





 x

xx

x

 

А Б В Г Д 

1,5 5,0  0 3  інша відповідь 

 

17 






 


xxxx
x

22
lim  

А Б В Г Д 

1 -1 0 2 інша відповідь 

 

18 
x

x x

2
3

1lim 











 

А Б В Г Д 

1 3e  6e  2e  інша відповідь 
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19  
x

x

x
x






2

31lim
0

 

А Б В Г Д 

1 3e  6e  2e  інша відповідь 

 

20 

2

2

2

43

12
lim





















x

x x

x
 

А Б В Г Д 

  3e  2e  0 інша відповідь 

 

21 
7

12

2

2

43

12
lim






















 x

x

x x

x
 

А Б В Г Д 

0 
9

4
 

3

2
 2e  інша відповідь 

 

22 

52

2

2
2

3

1
lim





















x

x x

x  

А Б В Г Д 

  10e  8e  2e  інша відповідь 

 

23  x
x

x

cos1lim
cos

2

2






 

А Б В Г Д 

1 2e  2 
2


 інша відповідь 

 

24 
 

1

1sin

2
1

lim




 x

x

x

 

А Б В Г Д 

0 1 2 3e  інша відповідь 

 



29 

25 Функція  xf  в точці 0x  має розрив І роду (усувний 

розрив), якщо: 

А) 

 xf
xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 мають скінченні значення, 

причому    xfxf
xxxx 00 00

limlim


  

Б) 

 xf
xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 мають скінченні значення, причому 

   xfxf
xxxx 00 00

limlim


  

В) 
хоча б одна з границь  xf

xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 дорівнює 

нескінченності або не існує 

Г) інша відповідь 

 

26 Функція  xf  в точці 0x  має розрив І роду (стрибок), 

якщо: 

А) 

 xf
xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 мають скінченні значення, причому 

   xfxf
xxxx 00 00

limlim


  

Б) 

 xf
xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 мають скінченні значення, причому 

   xfxf
xxxx 00 00

limlim


  

В) 
хоча б одна з границь  xf

xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 дорівнює 

нескінченності або не існує 

Г) інша відповідь 

 

27 Функція  xf  в точці 0x  має розрив ІI роду, якщо: 

А) 

 xf
xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 мають скінченні значення, причому 

   xfxf
xxxx 00 00

limlim


  

Б) 

 xf
xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 мають скінченні значення, причому 

   xfxf
xxxx 00 00

limlim


  



30 

В) 
хоча б одна з границь  xf

xx 00

lim


 і  xf
xx 00

lim


 дорівнює 

нескінченності або не існує 

Г) інша відповідь 

 

28 Функція  
x

xsin
xf

5
  в точці 0x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 
роду 

(стрибок) 

має розрив 

першого роду 
(усувний 

розрив) 

має розрив 
другого роду 

інша 
відповідь 

 

29 Функція  
3

3




x

x
xf  в точці 3x : 

 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 
роду 

(стрибок) 

має розрив 

першого роду 
(усувний 

розрив) 

має розрив 

другого 

роду 

інша 
відповідь 

 

30 Функція  
2

2 1

x

e
xf

x 
  в точці 0x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 
роду 

(стрибок) 

має розрив 

першого роду 
(усувний 

розрив) 

має розрив 

другого 

роду 

інша 
відповідь 

 

31 Функція  
2

42






x

x
xf  в точці 2x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 
роду 

(стрибок) 

має розрив 

першого роду 
(усувний 

розрив) 

має розрив 

другого 

роду 

інша 
відповідь 

 



31 

32 Функція  











1,

1,12

2 xx

xx
xf  в точці 1x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого роду 
(стрибок, 

величина якого 

дорівнює 2) 

має розрив 

першого 
роду 

(усувний 

розрив) 

має розрив 

першого роду 
(стрибок, 

величина якого 

дорівнює 1) 

інша 

відповідь 

 

33 Функція  











1,

1,12

2 xx

xx
xf  в точці 0x : 

 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого роду 

(стрибок, 
величина 

якого 

дорівнює 2) 

має розрив 
першого 

роду 

(усувний 
розрив) 

має розрив 
першого роду 

(стрибок, 

величина якого 
дорівнює 1) 

інша 
відповідь 

 

34 Функція   6

2

5  xxf  в точці 1x : 

 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого роду 
(стрибок) 

має розрив 
першого роду 

(усувний 

розрив) 

має розрив 

другого 
роду 

інша 

відповідь 

 

35 Функція  
9

13
2 




x

x
xf  в точці 3x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 
роду 

(стрибок) 

має розрив 

першого роду 
(усувний 

розрив) 

має 

розрив 
другого 

роду 

інша 
відповідь 

 



32 

36 Функція  
9

13
2 




x

x
xf  в точці 0x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 

роду 
(стрибок) 

має розрив 

першого роду 

(усувний 
розрив) 

має 

розрив 

другого 
роду 

інша 

відповідь 

 

37 Функція  
3

273






x

x
xf  в точці 3x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 

роду 
(стрибок) 

має розрив 

першого роду 

(усувний 
розрив) 

має 

розрив 

другого 
роду 

інша 

відповідь 

 

38 Функція  
x

xsin
xf

2

  в точці 0x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 
роду 

(стрибок) 

має розрив 

першого роду 
(усувний 

розрив) 

має 

розрив 
другого 

роду 

інша 
відповідь 

 

39 Функція  
















2,1

20,2

0,2

2 xx

xx

x

xf  в точці 0x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 
першого 

роду 

(стрибок) 

має розрив 
першого роду 

(усувний 

розрив) 

має розрив 

другого 
роду 

інша 

відповідь 

 

40 Функція  
















2,1

20,2

0,2

2 xx

xx

x

xf  в точці 2x : 
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А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 
роду 

(стрибок) 

має розрив 

першого роду 
(усувний 

розрив) 

має розрив 

другого 

роду 

інша 
відповідь 

 

41 Функція  
















2,1

20,2

0,2

2 xx

xx

x

xf  в точці 3x : 

А Б В Г Д 

неперервна 

має розрив 

першого 

роду 
(стрибок) 

має розрив 

першого роду 

(усувний 
розрив) 

має розрив 
другого 

роду 

інша 

відповідь 

 

42 Визначити точки розриву функції  
xx

xf
2

2
2 

 . 

А Б В Г Д 

21 x  11 x , 02 x  
точки 

розриву 
відсутні 

21 x , 

02 x  
інша 

відповідь 

 

43 Визначити точки розриву функції  
 

103

1-

2

3




xx

x
xf  та 

вказати їхній тип: 

А Б В Г Д 

21 x , 51 x  - 

точки усувного 

розриву 

11 x  - 

точка 

розриву 

другого 
роду  

51 x  - 

точка 
усувного 

розриву 

21 x , 51 x  - 

точки розриву 

другого роду 

21 x , 51 x  - 

точки 
усувного 

розриву 

 

44 Знайти точки розриву функції
3

3






x

x
y  і дослідити їхній 

характер:  
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А Б В Г Д 

3x  - точка 

розриву 

першого роду 

1x  - точка 

розриву 

першого роду 

3x  - точка 

розриву 
другого 

роду 

точки 

розриву 

відсутні 

інша 
відповідь 

 

45 Знайти точки розриву функції
x

x
y

sin
  і дослідити їх 

характер:  

А Б В Г Д 

0x  - точка 

розриву 
першого роду 

1x  - точка 

розриву 
першого роду 

0x  - точка 

розриву 
другого роду 

точки 

розриву 
відсутні 

інша 

відповідь 

 

46 Знайти точки розриву функції
9

1

2 


x
y  і дослідити їхній 

характер:  

А Б В Г Д 

3x  - точки 
розриву 

першого роду 

1x  - точки 
розриву 

першого роду 

3x  - точки 
розриву 

другого роду 

точки 
розриву 

відсутні 

інша 

відповідь 

 

47 Знайти точки розриву функції 











2

1

x
arctgy  і дослідити 

їхній характер:  

А Б В Г Д 

2x  - точка 

розриву 

першого роду 

0x  - точка 

розриву 

першого роду 

2x  - точка 

розриву 

другого роду 

точки 

розриву 

відсутні 

інша 
відповідь 
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ДОДАТОК Б 

Таблиця еквівалентних величин 

 

Наслідки першої важливої 

границі 

Наслідки другої важливої 

границі 

 

 
 

 xx
x


 0

~sin


, 

 
 

 xxtg
x


 0

~


, 

 
 

 xx
x


 0

~arcsin


, 

 
 

 xxarctg
x


 0

~


, 

 
2

)(
~cos1

2

0)(

x
x

x




 
  

 

)(~1
0)(

)( xe
x

x 





 , 

  )(~)(1ln
0)(

xx
x


 

 , 

 
a

x
x

x
a

ln

)(
~)(1log

0)(




 
 , 

axa
x

x ln)(~1
0)(

)( 





 , 

  )(~1)(1
0)(

xnx
x

n 
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