
ВоСтоЧно-еВроПейСкий ЖУрнал
ПереДоВых технологий

17

на заметку технологу

www.jet.com.ua

Универсальный блочно-модульный режущий 
инструмент предназначен для использования в ма-
шиностроении при обработке резанием поверхнос-
тей деталей из различных материалов, обеспечивает 
взаимозаменяемость и ремонтопригодность в раз-
личных типах инструментов за счет использования 
унифицированных резцовых блоков и корпусных 
модулей.

Описание.  Универсальный блочно-модульный 
режущий инструмент предназначен для использо-
вания в машиностроении при обработке резанием 
поверхностей деталей из различных материалов, 
обеспечивает взаимозаменяемость и ремонтопри-
годность в различных типах инструментов за счет 
использования унифицированных резцовых блоков 
и корпусных модулей. За счет применения разно-
типных механизмов зажима режущих пластин 
и резцовых блоков обеспечивается требуемая на-

дежность инструмента. Точность инструмента по-
вышается за счет возможности угловой и линейной 
регулировки резцовых блоков в корпусном модуле. 
Обеспечивается снижение расхода материала на 
изготовление БМРИ до 50 %, а при эксплуатации 
гаммы БМРИ повышается экономичность до 25 %.

Технические характеристики (габаритные раз-
меры  резцового  блока):

¨ диаметр D = 16, 20, 25 мм;
¨ длина L = 55, 65, 70 мм;
¨ использование стандартных режущих плас-

тин, как с отверстием, так и без него: диаметр 
вписанной окружности D = 12,7; 15,875; 19,05 мм;  
толщина S = 4,76; 6,35 мм; диаметр отверстия d = 
= 5,16; 6,35 мм.

Использованы материалы:  
http://www.imu.metolit.by

Универсальный  блочно-модульный  режущий  инструмент  (БМРИ)
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We propose a method for determining the base of the functional reliability 
of the human operator.
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В машиностроительном производстве имеется 
большое количество профессий, которые попадают 
в разряд «оператор-контролер». Это — операто-
ры штамповочного и кузнечно-прессового обо-
рудования, машинисты кранов, автопогрузчиков, 
электрокаров, локомотивов. От надежности их про-
фессиональной деятельности, а следовательно, от 
их профессиональной надежности в значительной 
мере зависит состояние охраны труда на предприя-
тии. Следовательно, ее надо контролировать, а для  
этого уточнить, что это такое. Понятие «профес-
сиональная надежность» характеризует надежность 
оператора по качеству функционирования в произ-
водственном процессе, точности и своевременности 
его действий во внешнем плане, по достижению 
цели действий, деятельности, то есть по конечному 
результату его деятельности [1].

Одним из направлений развития теории на-
дежности человека-оператора является изучение 
роли состояния его психических и физиологичес-
ких функций в обеспечении профессиональной 
надежности. Между функциональным состоянием 
и надежностью деятельности существует непосред-
ственная причинно-следственная связь. Наличие 
указанной связи, а также все возрастающее зна-
чение особенностей функциональных состояний 
человека в обеспечении успешности операторской 
деятельности обусловили необходимость введения 
и использования понятия «функциональная на-
дежность» при изучении и оценке роли человека 
в системах управления [2].

Понятие «профессиональная надежность» чело-
века-оператора, как система, включает ряд под систем, 
а именно — медико-биологическую, психофизио-
логическую, квалификационно-образовательную, 
функциональную.

рис. 1. Состав профессиональной надежности 
человека-оператора и мероприятия по ее контролю

Наиболее важной можно считать функциональ-
ную надежность, снижение уровня которой яв-
ляется причиной до 90 % ошибочных действий 
оператора [3]. Функциональную надежность (ФН)  
человека-оператора определяют, как свойство 
функциональных систем человека-оператора обес-
печивать его динамическую устойчивость в выпол-

нении профессиональной задачи в течение опре-
деленного времени и с заданным качеством. Это 
системное качество организма, детерминированное 
структурой, соотношением и уровнем компонен-
тов функциональных резервов обеспечивающих 
профессиональную работоспособность, эффектив-
ность и надежность рабочей деятельности, системо-
генез которых, закономерности расходования  
и восстановления существенно зависят от уровня 
специальной подготовленности, функционального 
и физического статуса, возраста и состояния здо-
ровья, а также степени изменения реактивности 
под влиянием неблагоприятных факторов про-
фессиональной среды [4].

Данное свойство проявляется в адекватном 
требованиям деятельности уровне развития про-
фессионально значимых психических и физио-
логических функций и механизмов их регуляции  
в нормальных и экстремальных условиях. ФН часто  
связывают с уровнем, устойчивостью и динамикой 
его работоспособности [5]. При этом различают 
медленную и текущую составляющие работоспо-
собности [6].

Медленная (базовая), остается постоянной  
в течение достаточно длительного времени (ме-
сяцы, сезон), а текущая (функциональное состоя-
ние) проявляется в виде «пиков», «спадов» или 
относительно ровного «плато» (часы, дни) [7].

Таким образом, интегральная оценка уровня 
ФН представляет собой комбинацию характерис-
тик базовой и текущей составляющих, при этом 
медленно меняющиеся в процессе профессиона-
лизации профессионально важные качества опре-
деляют диапазон вариации быстро изменяющихся 
параметров текущего ФС.

В качестве медленно меняющихся рассматрива-
ют прежде всего биологический возраст и уровень 
здоровья.

Биологический возраст рассматривают как уро-
вень износа организма. Известно, что при старении 
функциональные возможности организма снижают-
ся и уже к 40 годам интегрально работоспособность 
организма уменьшается, в среднем, в 3 раза [8].  
В последние годы эта проблема приобрела особую 
актуальность в связи с тем, что темп старения  
у многих людей существенно вырос [9].

Это особо выражено в профессиональных груп-
пах связанных с напряженными режимами ра-
боты [10]. Актуальность проблеме придает и то, 
что при общем постарении населения Украины, 
наблюдается явное постарение трудового контин-
гента и по метрическому возрасту.

Уровень здоровья в огромной мере опреде-
ляет функциональную, а следовательно и про-
фессиональную надежность человека-оператора, 
его «запас прочности», позволяющий сохранять 
оптимальное функциональное состояние, в том 
числе и в усложненных условиях. Чем ниже УЗ, 
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тем выше вероятность того, что работник окажется 
в состоянии сниженной надежности (утомление, 
предболезнь или даже болезнь, и т. п.). Низкий 
уровень профессионального здоровья является 
причиной до 26 % ошибок оператора [11].

На сегодня состояние здоровья жителей Украи-
ны выглядит достаточно пессимистично, есть дан-
ные, что доля работников с низким уровнем пока-
зателей физической работоспособности составляет 
до 40 % от общего числа [12]. Значительная часть 
«практически здоровых» работников, при более 
тщательном и квалифицированном обследовании 
попадают в пограничное состояние, то есть имеют 

заболевания нервно-психической сферы на раз-
ных стадиях формирования. В значительной мере 
этому способствует распространенность вредных 
привычек, многие курят и употребляют алкоголь.

Выводы

Все сказанное приводит к выводу, что для обес-
печения надлежащего уровня профессиональной 
надежности операторов-контролеров необходимо 
проводить контроль уровня их функциональной 
надежности, в том числе ее базовой части, а имен-
но биологического возраста и уровня здоровья.
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