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�	����
������� �	�	��� � ����������� �� γ  �� 32 % �� 47 %, �
� 
�
���
����� ��	��	 – �� 3% �� 24%.  

	#'�&#. 
1. )
��	�	��	 -/D � ��
	�	�	��� �
�#���� ���������� ��
������� 

����� �
� 
�������� #	��	�
��	���� ��
���	
������� �� ����'	��� � 
������	���� ��#����� ��
��� �
�	���
������ ��������	� ����'	��	 
����	��� ����	����. 

2. )
����!?���	 �����������, �
�����	 � ��
���, ��� ��
	�	�	��� 
�
�#���� ������
���� (��
�������) ����� � ���	��� ���	���&	��� ������� 
� ����� ��900���	��� �  ����� ��&	��������� ������� 
���
	�	�	��� 
�����	����� ���
�!	��� �� �����	 �	�	��� ���!�� ���� �	
	����
	��, � 
��������� ��� ����� � ����'	��	�  12hl < . 

3. ���
��� �	0�
���������� ������
���� � ��
������� 9�	�	���� 
�	
	�	���� ������ �
	���� �
��	 �	�
	���	���� �&��	����� ����
���
��� 
� ����
��� ���������. 
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 .�.�, +��*. 8.%.  ����, ��+. �.�. /��1����, �.�. %���
$�����, 

%��������� ���!������
���� ����
��� �


������������ ����������, ;��"��� 
 

	')&)��). ����	�	�����	 ����� ��������� � ����������� ������. 
/���������	 ����� – 9�� �����, ��#�����	���	 �� ���� � ���		 ���?� 
���	
����� � 
��������� 0����	����� ����������, ����
�	 ��	���	�� �
�# 
� �
�#�� ����� ��
����, ����� 
������� ��� 	����	 �	��	 (
��. 1). 
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<��6!/���'�  +)/)*. ���
	�	���	 �
	������� �
�	���
������ � 
��
���	������ �
	���� 
��
������ � ���	�����	���#� ����
��� ��� 
���	�� 
�����
����� � ��	��� ������������� ���	
�����. 

 
&��. 1. (��

�
������ ������ �
��� 

 

,��'� 4 " ,%0. ����������� �� 
���?�	 ������ ����	�
����� � 

����	�
���� ��#
�!	���� ����. )
� �����	��� ����������	� ��������	� 
�
	�������� �	�
�� ��#��� ����
����� ������ ����. � ���	���	 �����#� 
�
	������ ��������� �
�����	��� ���������, #�	 ��
������	 ���
�!	��� � 
���	
	���� �	�	���� ����� 
���� ���� (�	��
������ ���������). �	
���� 
���� ����� 1h  (
��. 1) ��		� 0����	���	 ��
���	
������ ���	
���� 1+  � 1ν , 

��!��� 2h  – 2+  � 2ν . � �����	������ � 9���, ����� ;��� �
� ������� 
���
�!?���� ��������� ��� ��!��#� ���� ���	� ��	�� ���� ��900���	���. 
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7�#�
��� 
���?�� ����������� ��������� �
� �
������ �
	�����-

!	���� ��!	� ���� ��	���&��: 
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����!?��� �
������ 

)1(
)1(

2
21

2
12

1

2

ν−
ν−

=
E
E

D
D

w

w ; 

2) �������	� ����	��	 ������
��	���� !?������� �� (2); 
3) 4	'�	� �
���	��	 ���#����� ���	
������ ��������� �� (1), ������� 

0������ �
�#����; 
4) +���!�	��	 ����#� ����	��� 0z , �������� ww DD 21 ,  �� 0�
���	 

(4); 
5) 4���?� �
����!�	��� � ������ 2) �� �����	��� �
�	��	��#� 


	'	���. 
4������
�� �
��	
 
���?�� ������ ����	�	������ �����. 
/���
����� ����	�	������ ����� a=1�, ���&���� h=5��, #�	 
���	
 

�	������ ����� h1=4,8��, �������#� ����� h2=0,2��, ��#
�!	�� 

���
	�	�?���� ��#
����� q=20 �,/�2. *	��� ������ B30. %���	��	 ������ 
��
�#���� +1=+b=32500 -/�, ��900���	�� )������� I1=Ib=0,18. �������� 
���� ��
�� ��-3, ������ ��
�#���� E2=Est=2·105 -/�, ��900���	�� )������� 
I2=Ist=0,30. 

4���?� �
��������, ��������� �
��	�	���� ��#�
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	'�� �
���	��	 
���#����� ���	
������ � ������� �
�#����	�
��	���� 
����. 
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�����?� 9�� ������'	��	 � �	
	���	 ��������� 
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 � ����� ���#�	��� 
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� m=1 � n=1: 
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4��. 2. D��
� xM  �
� 
2
ay =

 
 
	#'�&. )
	���!	���� �	��� 
���	�� ����������� ��������� ����	� 

�	�, ��� �
���	��	 ���#����� ���	
������ ��������	��� � ��� !	 ���	 ��� � � 
�
���	��� ��0� `	
�	� ��� ����
����� ���������. D�� �������	� 
�
��	���� �!	 ���	����	 �	���� ��
	�	�	��� 0������ �
�#��� ��� 
��������� 
�������� 0�
�� � ������ ���
	��	����� �
�?�. 
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