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Складність сучасних технологічних процесів ремонту вагонів, неможливість 
одночасно охопити весь спектр факторів, що здатні приводити до аварійних 
ситуацій, робить доцільним використання методу причинно-наслідкового 
аналізу для моніторингу виробничої системи з метою забезпечення 
нормативної надійності (рис. 1) [1]. 

Комплексність даного підходу полягає у комбінованому застосуванні 
логіко-імовірносних моделей дерева відмов та дерева подій (наслідків) для 
аналізу можливих станів виробничої системи та оцінювання впливу небажаних 
подій на її загальну надійність. Кожен з методів дозволяє вирішити одну з 
частин забезпечення надійності виробничої системи [2]. 

Дерево відмов - це графічне представлення зв'язків між відмовами 
виробничої системи. Одною з переваг даного методу є систематична логічно 
обґрунтована побудова безлічі відмов її елементів, що можуть приводити до 
небажаної події при встановленні зв'язку між комбінаціями відмов. 

В якості цілей застосування методу дерева відмов можна вказати наступні: 
- оцінювання частоти відмов виникнення небажаних подій (відмов, аварій); 
- визначення комбінацій факторів, які впливають на виникнення небажаних 

подій та як їх наслідок – станів непрацездатності виробничої системи; 
- ідентифікація корегувальних впливів для забезпечення надійності та 

визначення їх впливу на систему. 
Дерево наслідків - це аналітичний метод, що використовується для 

прогнозування можливих сценаріїв розвитку подій після виникнення певного 
інциденту чи відмови у системі. Воно допомагає наочно відобразити 
послідовність подій та оцінити потенційні наслідки кожного з них, що дозволяє 
визначити ризики і розробити заходи для їх мінімізації. 

Дерево подій (наслідків) дозволяє вирішити наступні задачі: 
- ідентифікацію можливих сценаріїв розвитку подій; 
- оцінку імовірності і важкість наслідків кожної критичної події; 
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- виявлення критичних виробничих елементів та слабких місць системи; 
- розробку заходів для зниження виробничих ризиків; 
- оптимізацію рішень по управлінню ризиками; 
- загальне підвищення надійності виробничої системи. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. Приклад реалізації методу причинно-наслідкового аналізу для критичної події 

«Відмова системи технологічного обладнання» 
 
Якщо основною перевагою дерева відмов є облік причинно-наслідкового 

зв'язку між відмовами виробничих елементів, то дерева подій дають картину 
фізичних процесів, що приводять елементи і систему до критичних станів. 
Використання причино-наслідкового аналізу дозволяє одержати дієвий 
інструментарій моніторингу станів виробничої системи у реальному часі та 
значно підвищити надійність та стійкість виробничої системи [3]. 
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