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АНОТАЦІЯ 

 

 

Актуальність роботи. Сортувальні станції важливий об’єкт 

інфраструктури залізничного транспорту. Вони забезпечують складні 

багатофункціональні задачі організації перевезень вантажів. Станційний 

радіозв'язок відіграє важливу роль в забезпеченні оперативного управління 

технологічними процесами роботи сортувальної станції. Зараз на залізницях 

України розпочинається етап впровадження цифрових радіозасобів в 

системах станційного технологічного радіозв’язку, тому тема роботи є 

актуальною. 

Ключові слова: технологічний радіозв’язок, енергетичні 

характеристики каналів, системи рухомого радіозв’язку, ретрансляція 

сигналів. 

Мета роботи – розробка технічних пропозицій з організації цифрових 

мереж станційного технологічного радіозв’язку на основі запровадження 

радіозасобів стандарту DMR.  

Об’єкт досліджень – розрахунок зон обслуговування в мережах 

станційного радіозв’язку та заходи з підвищення дальності радіозв’язку в 

каналах з носивними радіостанціями. 

Структура та обсяг роботи: 69 сторінок друкованого тексту. Робота 

містить вступ, 3 розділи, висновки та список використаних джерел.  

Розділи кваліфікаційної роботи. 

В першому розділі випускної роботи проведено аналіз основних 

технологічних процесів роботи сортувальної станції, визначені вимоги до 

модернізації та розроблені технічні пропозиції з організації цифрових мереж.  

В другому розділі роботи  проведені розрахунки зон обслуговування 

радіозасобів в станційних зонах. Визначені комплекти інтермодуляційно 

сумісних частот з метою виключення інтермодуляційних завад. 



У третьому розділі розроблені пропозиції з забезпечення необхідної 

дальності радіозв’язку в каналах з носивними радіостанціями, для яких 

характерні більш складні умови поширення радіохвиль. Запропоновано 

використання ретрансляції  сигналів для підвищення дальності радіозв’язку. 

Методи дослідження. Методи теорії поширення радіохвиль; теорії 

ймовірностей та випадкових процесів; методи теорії надійності, теорії 

електромагнітної сумісності. 

 Рекомендації щодо використання та результати впровадження. В 

роботі розроблені питання проєктування комплексу мереж технологічного 

радіозв`язку на сортувальній станції на основі впровадження сучасних 

цифрових радіозасобів стандарту DMR. Розроблені пропозиції з забезпечення 

необхідної дальності радіозв’язку в каналах з носивними радіостанціями з 

використанням ретрансляції сигналів на стаціонарному пункті. Це дозволяє 

суттєво збільшити дальність радіозв’язку в каналах з носивними 

радіостанціями. Результати дослідження можуть бути використано при 

проєктуванні та впровадження сучасних цифрових систем технологічного 

радіозв’язку.  

  



ANNOTATION 

 

 

Relevance of the study. Sorting stations are an important object of railway 

transport infrastructure. They provide complex multifunctional tasks of organizing 

cargo transportation. Station radio communication plays an important role in 

ensuring operational management of technological processes of the sorting station. 

Currently, the railways of Ukraine are beginning the stage of introducing digital 

radio equipment in station technological radio communication systems, so the topic 

of the work is relevant. 

Keywords: technological radio communication, energy characteristics of 

channels, mobile radio communication systems, signal retransmission. 

The aim of the study – development of technical proposals for the 

organization of digital networks of station technological radio communications 

based on the introduction of DMR standard radio equipment. 

Object of the study – calculation of service areas in station radio 

communication networks and measures to increase the radio communication range 

in channels with carrier radio stations. 

Structure and volume of the work: consists of 69 pages of printed text. 

The work contains an introduction, 3 chapters, conclusions, and a list of sources 

used. 

Chapters of the qualification work: 

In the first section of the thesis, an analysis of the main technological 

processes of the sorting station operation was carried out, requirements for 

modernization were determined and technical proposals for the organization of 

digital networks were developed. 

In the second section of the work, calculations of radio service areas in 

station areas were carried out. Sets of intermodulation-compatible frequencies 

were determined in order to eliminate intermodulation interference. 



In the third section, proposals were developed to ensure the required radio 

communication range in channels with carrier radio stations, which are 

characterized by more complex radio wave propagation conditions. The use of 

signal retransmission to increase the radio communication range was proposed. 

Research methods. Methods of radio wave propagation theory; probability 

and random process theory; methods of reliability theory, electromagnetic 

compatibility theory. 

Recommendations for use and implementation results. The work 

develops issues of designing a complex of technological radio communication 

networks at a sorting station based on the implementation of modern digital radio 

equipment of the DMR standard. Proposals have been developed to ensure the 

required radio communication range in channels with carrier radio stations using 

signal retransmission at a stationary point. This allows significantly increasing the 

radio communication range in channels with carrier radio stations. The results of 

the study can be used in the design and implementation of modern digital 

technological radio communication systems. 
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