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АНОТАЦІЯ 

 

 

Актуальність роботи. У сучасних інфокомунікаційних мережах 

забезпечення надійної, масштабованої та ефективної маршрутизації даних є 

основою стабільної роботи корпоративної інфраструктури. Протокол OSPF є 

одним із найефективніших рішень для організації внутрішньомережевої 

маршрутизації завдяки підтримці ієрархічної моделі, швидкій конвергенції та 

адаптивності до змін мережевої топології. Вивчення принципів функціонування 

OSPF, його впровадження в практичній моделі та аналіз результатів є актуальним 

завданням у підготовці фахівців з мережевих технологій. 

Ключові слова: OSPF, ІЄРАРХІЧНА МЕРЕЖА, ДИНАМІЧНА 

МАРШРУТИЗАЦІЯ, ROUTER ID, AREA, ABR, LSA, LSDB, CISCO PACKET 

TRACER, IP-АДРЕСАЦІЯ, ПІДМЕРЕЖІ, МЕРЕЖЕВЕ МОДЕЛЮВАННЯ. 

Об’єкт дослідження: процес маршрутизації в інфокомунікаційних 

мережах з використанням протоколу OSPF. 

Мета роботи: розробити функціональний сегмент інфокомунікаційної 

мережі з ієрархічною маршрутизацією на основі протоколу OSPF та здійснити 

його моделювання й тестування в програмному середовищі Cisco Packet Tracer. 

Структура та обсяг роботи: робота викладена на 54 сторінках 

друкованого тексту, містить 34 рисунків, 9 таблиць, 21 джерело літератури. 

Робота складається зі вступу, трьох розділів, висновків, переліку умовних 

позначень та списку використаних джерел. 

У першому розділі подано аналіз технологій маршрутизації в IP-мережах, 

класифіковано протоколи маршрутизації та детально розглянуто принципи 

роботи OSPF у порівнянні з іншими динамічними протоколами. 

Другий розділ присвячено розробленню сегменту інфокомунікаційної 

мережі з розбиттям адресного простору, розподілом підмереж між областями 

OSPF та побудовою логічної моделі з відповідним налаштуванням 

маршрутизаторів. 
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У третьому розділі виконано моделювання розробленої мережі в Cisco 

Packet Tracer, проведено тестування взаємодії між областями OSPF, оцінено 

ефективність функціонування маршрутизації. 

Методи дослідження: теоретичний аналіз, проєктування мереж, мережеве 

моделювання, емпіричне тестування. 

Рекомендації щодо використання та результати впровадження. 

Результати роботи можуть бути використані для побудови внутрішньомережевої 

маршрутизації в корпоративних або навчальних інфокомунікаційних мережах з 

використанням протоколу OSPF, а також як основа для подальшого 

масштабування мережі з урахуванням резервування та безпеки. 
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ABSTRACT 

 

 

Relevance of the work. In modern infocommunication networks, ensuring 

reliable, scalable, and efficient data routing is fundamental for stable corporate 

infrastructure operations. The OSPF protocol is one of the most effective solutions for 

internal network routing due to its support for a hierarchical model, fast convergence, 

and adaptability to changes in network topology. Studying the operation principles of 

OSPF, implementing it in a practical model, and analyzing the results is a relevant task 

for network technology specialists. 

Keywords: OSPF, HIERARCHICAL NETWORK, DYNAMIC ROUTING, 

ROUTER ID, AREA, ABR, LSA, LSDB, CISCO PACKET TRACER, IP 

ADDRESSING, SUBNETS, NETWORK MODELING. 

Object of the study is the routing process in infocommunication networks using 

the OSPF protocol. 

The purpose of the research: to develop a functional segment of an 

infocommunication network with hierarchical routing based on the OSPF protocol and 

to simulate and test it in the Cisco Packet Tracer environment. 

Structure and scope of the work: the thesis consists of 54 pages of printed text, 

includes 34 figures, 9 tables, and 21 literature sources. The work includes an 

introduction, three chapters, conclusions, a list of abbreviations, and a bibliography. 

The first chapter provides an analysis of routing technologies in IP networks, 

classifies routing protocols, and details the principles of OSPF operation in comparison 

with other dynamic routing protocols. 

The second chapter is devoted to the development of a network segment, 

including IP address space segmentation, subnet distribution among OSPF areas, and 

the creation of a logical network model with appropriate router configuration. 

In the third chapter, the developed network is simulated in Cisco Packet 

Tracer, OSPF area interaction is tested, routing performance is evaluated, and potential 

optimization options are proposed. 
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Research methods: theoretical analysis, network design, network simulation, 

empirical testing. 

Recommendations for use and implementation results. The results of this 

work can be applied for designing internal routing in corporate or educational 

infocommunication systems using the OSPF protocol and serve as a foundation for 

further network scaling, redundancy, and security planning. 
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ВСТУП 

 

 

У сучасному світі інформаційні технології стрімко розвиваються, а обмін 

даними між пристроями, сервісами та користувачами стає основою 

функціонування майже всіх сфер людської діяльності — від побутових систем 

до промислових і критично важливих об'єктів інфраструктури. Надійна, 

масштабована та ефективна маршрутизація є ключовим чинником для 

забезпечення стабільної роботи інфокомунікаційних мереж, особливо в умовах 

швидкого розширення мережевих топологій. 

У зв’язку з цим постає потреба у впровадженні сучасних протоколів 

динамічної маршрутизації, які здатні швидко адаптуватися до змін у структурі 

мережі, забезпечувати мінімальні затримки, балансування навантаження та 

високу надійність. Одним із таких протоколів є OSPF – внутрішньо-

маршрутизований протокол з відкритими специфікаціями, заснований на 

алгоритмі Дейкстри. OSPF підтримує ієрархічну структуру мережі, дозволяє 

розділяти IP-простір на області, забезпечуючи таким чином ефективне 

управління великими мережами. 

Розробка функціонального сегменту мережі з використанням OSPF є не 

лише актуальним інженерним завданням, але й практично корисним для 

оволодіння методами побудови та адміністрування сучасних комп’ютерних 

мереж. У рамках цієї роботи буде створено мережеву модель у середовищі Cisco 

Packet Tracer, виконано адресацію, налаштування маршрутизаторів та 

протестовано взаємодію між різними OSPF-областями. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

У процесі виконання бакалаврської кваліфікаційної роботи було досягнуто 

поставлену мету – розроблено функціональний сегмент інфокомунікаційної 

мережі з використанням протоколу динамічної маршрутизації OSPF, виконано її 

моделювання в середовищі Cisco Packet Tracer, здійснено перевірку 

працездатності та аналіз функціонування розробленої мережі. 

У першому розділі було проведено аналіз технологій маршрутизації в IP-

мережах. Розглянуто класифікацію протоколів маршрутизації, принципи роботи 

OSPF та здійснено його порівняння з іншими динамічними протоколами, такими 

як RIP і EIGRP. Це дозволило обґрунтувати вибір саме OSPF як найбільш 

ефективного та масштабованого рішення для реалізації складної багатозональної 

мережі. 

У другому розділі виконано логічне проектування сегменту мережі: IP-

адресний простір було розділено на підмережі відповідно до кількості OSPF-

областей, визначено мережеві параметри для кожного пристрою, розроблено 

схему організації маршрутизації, яка відповідає вимогам до ієрархічної 

структури OSPF. Усі пристрої було налаштовано із урахуванням топологічних 

особливостей кожної області. 

У третьому розділі здійснено моделювання роботи мережі в програмному 

середовищі Cisco Packet Tracer. Проведено тестування взаємодії між окремими 

сегментами мережі, перевірено правильність функціонування динамічної 

маршрутизації, проаналізовано обмін маршрутною інформацією між областями 

OSPF. Встановлено, що обрана схема маршрутизації демонструє стабільність, 

швидку адаптацію до змін і ефективне використання мережевих ресурсів. 

Загалом, результати роботи підтверджують доцільність застосування 

протоколу OSPF для побудови масштабованих IP-мереж з ієрархічною 

структурою. Розроблений сегмент мережі може бути основою для подальшого 
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розширення, впровадження політик безпеки, балансування навантаження та 

впровадження QoS. 

Практична цінність роботи полягає в тому, що створене рішення може бути 

використане як шаблон для побудови реальних корпоративних мереж, а набуті 

знання та навички – застосовані при проєктуванні та обслуговуванні 

інфокомунікаційної інфраструктури. 
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