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Abstract 

 

This certification work is dedicated to the creation of a device for automatic temper-

ature regulation of electrical heating for switch points on railway turnouts. This is crucial 

for ensuring the reliable functioning of railway infrastructure in low-temperature condi-

tions. 

During the course of this work, the operating conditions of the automation object—

Derhachi railway station—were analyzed. Technical characteristics of the cable network 

and existing electrical heating devices were identified. A series of experimental studies 

were conducted on the temperature regimes in the switch point actuators, the results of 

which formed the basis for establishing the technical requirements for the system. 

The work developed a structural diagram of the thermoregulation system, a schematic 

electrical diagram of the device, and justified the selection of key components: temperature 

sensors, microcontrollers, and executive components. Particular attention was paid to the 

analysis of modern technical solutions in the field of thermoregulation and their comparison 

with the proposed approach. 

The proposed device allows for reducing the impact of the human factor, lowering 

electricity consumption, and increasing the efficiency of switch mechanisms. The develop-

ment is promising for implementation at existing railway transport facilities. A separate 

section is dedicated to occupational safety issues during the operation of signaling, central-

ization, and blocking (SCB) systems. 

The results of this work can be used both in real operating conditions and in the ed-

ucational process, particularly for studying automated control systems, electronics, and mi-

croprocessor technology. 

Keywords: station; electrical interlocking; switch point actuator; electrical heating of 

switch point actuator contacts. 

 

 

 

 

 



 
Анотація 

 

Дана кваліфікаційна робота присвячена створенню пристрою для автоматичного 

регулювання температури електрообігріву контактів автоперемикачів стрілочних елек-

троприводів,що є важливим для забезпечення надійності функціонування залізничної 

інфраструктури в умовах низьких температур. 

У процесі виконання роботи було проаналізовано умови експлуатації об’єкта ав-

томатизації — залізничної станції Дергачі, визначено технічні характеристики кабель-

ної мережі та існуючих пристроїв електрообігріву. Проведено серію експериментальних 

досліджень температурних режимів у стрілочних електроприводах, результати яких 

стали основою для формування технічних вимог до системи. 

В роботі розроблено структурну схему системи терморегулювання, принципову 

електричну схему пристрою та обґрунтовано вибір основних елементів: температурних 

датчиків, мікроконтролерів, виконавчих компонентів. Особливу увагу приділено ана-

лізу сучасних технічних рішень у сфері терморегуляції та їх порівнянню з представле-

ним підходом. 

Запропонований пристрій дозволяє зменшити вплив людського фактора, знизити 

споживання електроенергії та підвищити ефективність роботи стрілочних механізмів. 

Розробка є перспективною для впровадження на діючих об’єктах залізничного транспо-

рту. Окремий розділ присвячено питанням охорони праці під час експлуатації систем 

СЦБ. 

Результати роботи можуть бути використані як в реальних умовах експлуатації, 

так і у навчальному процесі, зокрема для вивчення тематики автоматизованих систем 

керування, електроніки та мікропроцесорної техніки. 

Ключові слова: станція ; електрична централізація; стрілочнийел ектропривід ; 

електричний обігрів контактів стрілочного електропривода.
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Вступ 
 

Забезпечення безперебійної та безпечної роботи залізничного транспорту є  

надзвичайно важливим елементом інфраструктури сучасного суспільства. Особливе 

значення в цьому процесі мають пристрої сигналізації, централізації та блокування  

(СЦБ), а також стрілочні електроприводи, що відповідають за точне й надійне пере 

ведення стрілок. Проте робота цих систем під впливом змінних кліматичних умов,та 

ких як низькі температури, снігопади та обмерзання, може створювати серйозні про 

блеми. Наявність льоду й снігу на контактах автоперемикачів стрілочних електро 

приводів може спричинити поломки, збоїв в роботі стрілок, що збільшує ймовірність  

затримок у русі поїздів і, що ще важливіше, становить загрозу для безпеки. 

Сучасні системи електрообігріву не завжди є оптимальними: вони можуть мати 

високе енергоспоживання, низьку ефективність контролю температури або вимагати 

великих витрат на обслуговування. Це підкреслює необхідність створення нових 

рішень, що дозволяють автоматично регулювати температуру, зменшуючи спожи-

вання енергії та підвищуючи загальну надійність роботи стрілочних електроприводів 

у будь-яких погодних умовах. 

Актуальність цієї атестаційної роботи зумовлена необхідністю підвищення без-

пеки та надійності залізничного руху, зниження експлуатаційних витрат і впро-

вадження новітніх енергоефективних технологій. Розробка пристрою для автоматич-

ного регулювання температури електрообігріву контактів автоперемикачів стрілоч-

них електроприводів дасть змогу не лише попередити несправності, пов'язані з об-

мерзанням, але й оптимізувати енергоспоживання, що має важливе економічне зна-

чення. 

Отже, метою цієї атестаційної роботи є створення технічного рішення, яке за-

безпечить стабільний температурний режим роботи контактів стрілочних електро-

приводів і сприятиме безперебійному функціонуванню залізничної автоматики та 

підвищенню безпеки руху поїздів. Ця розробка стане важливим етапом на шляху мо-

дернізації інфраструктури залізничного транспорту та впровадження інтелектуаль-

них систем управління. 



 

 ВКР.01.25.01.20.ПЗ 
  Арк. 

8 Зм. Арк.   № докум. Підпис Дата 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні завдання: 

- Провести характеристику об'єкта автоматизації – станції та її кабельної 

мережі стрілок. 

- Виконати експериментальні дослідження температурних режимів у при-

строях колії та електроприводах для визначення існуючих проблем та постановки за-

вдань дослідження. 

- Розробити структурну та принципову схеми пристрою автоматичного ре-

гулювання температури електрообігріву контактів стрілочного електропривода, 

включаючи аналіз існуючих рішень та розрахунок електричного навантаження. 

- Проаналізувати та узагальнити вимоги з охорони праці при технічному 

обслуговуванні пристроїв СЦБ та безпосередньо стрілочних електроприводів. 

Об'єктом дослідження є температурні режими стрілочних електроприводів та 

системи їх електрообігріву. 

Предметом дослідження є принципи побудови та функціонування автоматич-

них систем регулювання температури електрообігріву контактів стрілочних  електро-

приводів. 

Наукова новизна роботи полягає у розробці адаптивного алгоритму керування 

обігрівом, що враховує динаміку зміни зовнішньої температури та типу баласту, " 

або "оптимізації енергоспоживання системи електрообігріву за рахунок застосування 

мікроконтролерних рішень. 

Практичне значення отриманих результатів полягає у можливості впро-

вадження розробленого пристрою на діючих об'єктах залізничної інфраструктури для  

підвищення їхньої надійності та зменшення експлуатаційних витрат. 

Структура роботи включає вступ, три основні розділи, висновки, список вико-

ристаних джерел. 
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Висновки 

У результаті виконання кваліфікаційної роботи були повністю реалізовані по-

ставлені завдання, а саме — розроблено технічне рішення для автоматичного регу-

лювання температури електрообігріву контактів автоперемикачів стрілочних елек-

троприводів. Здійснено аналіз об'єкта автоматизації, оцінено технічний стан та умови 

експлуатації, сформовано структурну і електричну схеми пристрою, а також прове-

дено експериментальні дослідження температурного режиму. Розроблені варіанти 

реалізації структурних схем електрообігріву які враховують особливості конкретної 

станції. Розроблені схемні рішення автоматичної системи електрообігріву та прове-

дені необхідні електричні розрахунки. Отримані результати свідчать про досягнення 

як кількісних, так і якісних показників — новий пристрій забезпечує стабільну 

підтримку температури, дозволяє зменшити енергоспоживання та виключає необ-

хідність постійного втручання обслуговуючого персоналу. Це значно підвищує ефек-

тивність систем електрообігріву стрілочних переводів, особливо в умовах змінного 

клімату. 

У порівнянні з наявними аналогами — як вітчизняними, так і зарубіжними — 

запропонована розробка відзначається простотою реалізації, адаптивністю, а також 

економічністю. Застосування мікроконтролерних рішень забезпечує точність та 

гнучкість керування, що дозволяє успішно інтегрувати систему до сучасної залізнич-

ної інфраструктури.Доцільним продовженням досліджень може стати розширення 

функціональності пристрою — зокрема, впровадження технологій бездротового 

моніторингу, використання енергоефективних нагрівальних елементів, а також адап-

тація системи до інших типів залізничного обладнання. Практичне значення вико-

наної роботи полягає у можливості реального впровадження розробленої системи на 

об’єктах Укрзалізниці. Крім того, технічні рішення, запропоновані в межах до-

слідження, можуть бути використані як навчальні приклади в освітньому процесі з 

дисциплін, пов’язаних з автоматизацією, електронікою та мікропроцесорними систе-

мами в університеті .
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