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Анотація 

 

 

Робота присвячена модернізації технічного забезпечення системи 

переїзної сигналізації шляхом впровадження програмованих логічних 

контролерів для підвищення безпеки руху на залізничних переїздах. 

Проведено аналіз об'єкту автоматизації , розглянуто існуючі пасивні та активні 

системи переїзної сигналізації, їх компоненти (світлофори, звукові сигнали, 

шлагбауми, системи виявлення поїздів – рейкові кола, лічильники осей, 

колісні датчики) та принципи роботи, включаючи концепцію "fail-safe". 

Проаналізовано переваги та недоліки різних технологій виявлення поїздів.  

В роботі розроблено основну проектну документацію для 

модернізованої системи, включаючи структурну та функціональну схеми на 

базі дубльованих ПЛК для забезпечення високого рівня повноти безпеки (SIL). 

Детально описано підсистеми збору вхідної інформації, обробки логіки, 

виконавчих механізмів, електроживлення та діагностики. Виконано 

розрахунок довжини ділянок наближення до переїзду. 

Розроблено технічну документацію, що включає принципову 

електричну схему модернізованої системи керування переїзною сигналізацією 

з використанням ПЛК та електромагнітних реле для керування шлагбаумами 

та індикацією. Розглянуто питання електроживлення системи з основним та 

резервним джерелами. Розроблено алгоритм роботи системи переїзної 

сигналізації на базі дубльованих ПЛК, що охоплює різні стани переїзду та 

взаємодію з пультом чергового. 

Окремий розділ присвячено питанням охорони праці та безпеки в 

надзвичайних ситуаціях при експлуатації та обслуговуванні пристроїв СЦБ.  

Ключові слова: ЗАЛІЗНИЧНИЙ ПЕРЕЇЗД, ПЕРЕЇЗНА 

СИГНАЛІЗАЦІЯ, БЕЗПЕКА РУХУ, СИСТЕМА ВИЯВЛЕННЯ ПОЇЗДІВ, 

РЕЙКОВЕ КОЛО, ЛІЧИЛЬНИК ОСЕЙ 

  



 

ABSTRACT 

 

 

The thesis is devoted to the modernization of technical support for the level 

crossing signaling system through the introduction of programmable logic 

controllers to improve traffic safety at railroad crossings. An analysis of the 

automation object was carried out, existing passive and active level crossing 

signaling systems, their components (traffic lights, sound signals, barriers, train 

detection systems – rail loops, axle counters, wheel sensors) and operating 

principles, including the “fail-safe” concept, were considered. The advantages and 

disadvantages of various train detection technologies were analyzed.  

The thesis developed the basic design documentation for the modernized 

system, including structural and functional diagrams based on redundant PLCs to 

ensure a high level of safety integrity (SIL). The subsystems for input information 

collection, logic processing, executive mechanisms, power supply, and diagnostics 

are described in detail. The length of the approach sections to the crossing has been 

calculated. 

Technical documentation has been developed, including a schematic diagram 

of the modernized level crossing signaling control system using PLCs and 

electromagnetic relays to control barriers and indicators. The issue of power supply 

to the system with primary and backup sources has been considered. An algorithm 

for the operation of the level crossing signaling system based on redundant PLCs 

has been developed, covering various states of the crossing and interaction with the 

duty officer's console.  

A separate section is devoted to occupational health and safety issues in 

emergency situations during the operation and maintenance of signaling devices.  

Keywords: RAILWAY CROSSING, CROSSING SIGNALING, TRAFFIC 

SAFETY, TRAIN DETECTION SYSTEM, RAIL CIRCLE, AXLE COUNTER 
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Вступ  

 

 

Безпека на залізничних переїздах є критично важливим аспектом як для 

залізничного, так і для автомобільного транспорту. Залізничні переїзди, де 

автомобільні шляхи перетинаються із залізничними коліями на одному рівні, 

являють собою потенційно небезпечні ділянки, на яких часто трапляються 

зіткнення з серйозними наслідками. Статистика Європейського Союзу свідчить, 

що значна частина смертельних випадків, пов'язаних із залізницею, відбувається 

саме на залізничних переїздах, що підкреслює необхідність постійного 

вдосконалення існуючих систем сигналізації та впровадження нових, більш 

ефективних рішень. Ефективні системи переїзної сигналізації є ключовим 

елементом у запобіганні нещасним випадкам, оскільки вони своєчасно 

попереджають учасників дорожнього руху про наближення поїзда та вживають 

заходів для уникнення зіткнення. Незважаючи на загальну тенденцію до 

зменшення кількості аварій на залізничних переїздах протягом останніх 

десятиліть, проблема залишається актуальною, особливо на переїздах, обладнаних 

лише пасивними засобами безпеки, де відповідальність за оцінку ризику повністю 

покладається на водіїв. Людський фактор часто є основною причиною аварій на 

залізничних переїздах, включаючи помилки водіїв, ігнорування 

попереджувальних сигналів та недооцінку швидкості поїзда. Тому глибокий 

аналіз існуючих систем переїзної сигналізації є необхідним для виявлення їхніх 

сильних та слабких сторін, а також для визначення напрямків подальшого 

розвитку та вдосконалення з метою підвищення загального рівня безпеки на 

залізничних переїздах.    
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