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Анотація 

 

Бакалаврська кваліфікаційна робота на здобуття ступеня бакалавр за 

спеціальністю 151 Автоматики та комп’ютерного телекерування рухом поїздів 

на тему Обладнання електричного депо «О» мікропроцесорною системою 

ідентифікації вагонів. Український державний університет залізничного 

транспорту, кафедра «Автоматика та комп’ютерне телекерування рухом поїздів» 

– Харків, 2025 рік, 70 аркуші пояснювальної записки, містить 4 таблиці та 28 

рисунків, список використаних джерел містить з 17 найменувань. Бакалаврська 

кваліфікаційна робота присвячена системам ідентифікації рухомого складу на 

залізницях України та в депо метрополітену на теренах України.  

У першому розділі детально аналізуються засоби контролю за 

пересуванням поїздів, зокрема система автоматичної ідентифікації САІРС – УЗ, 

яка використовується на залізницях. Описано апаратуру пунктів зчитування 

інформації та алгоритм роботи системи «Транстелекарт», що забезпечує 

обробку даних під час проходження поїзда через контрольний пункт. Окремо 

розглянуто ключові елементи автоматизованого робочого місця чергового по 

депо, а також подано висновки за розділом.  Другий розділ роботи присвячений 

основам роботи систем ідентифікації в депо метрополітену – як теоретично, так 

і практично. У ньому розглядається, як обробляються дані з датчиків, що 

стежать за рухом вагонів, як аналізуються моделі поведінки цих об’єктів і як 

створюються детальні інформаційні схеми для кращого розуміння процесів. 

Також пояснюється, як розраховується захисне заземлення для обладнання, що 

зчитує інформацію про вагони. Все написано просто і зрозуміло, щоб кожен міг 

розібратися в темі без складних термінів. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ; СТАНЦІЙНІ ПРИСТРОЇ; 

РУХОМИЙ СКЛАД;   КОНТРОЛЬ ПЕРЕСУВАННЯ; АВТОМАТИЧНА 

ІДЕНТИФІКАЦІЯ; САІРС – УЗ; ЗАЛІЗНИЦІ УКРАЇНИ; ПУНКТ ЗЧИТУВАННЯ; 

АПАРАТУРА ІДЕНТИФІКАЦІЇ; ТРАНСТЕЛЕКАРТ; АЛГОРИТМ РОБОТИ; АРМ 

ЧЕРГОВОГО; ДЕПО МЕТРОПОЛІТЕНУ; ПЕРВИННІ ДАТЧИКИ; ПОТОКИ 

ДАНИХ; ДИНАМІЧНІ МОДЕЛІ; ІНФОРМАЦІЙНІ МОДЕЛІ; ЗАХИСНЕ 

ЗАЗЕМЛЕННЯ; ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ; ПРАКТИЧНІ ОСНОВИ; АНАЛІЗ 

ПОВЕДІНКИ; ВАГОНИ МЕТРО; ЗЧИТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЇ; КЕРУВАННЯ 

ПОЇЗДАМИ; СИСТЕМА САІ. 



Abstract 

Bachelor’s Thesis for the Degree of Bachelor in Specialty 151 Automation and 

Computer-Integrated Train Control Technologies, titled Equipping the “O” Electric 

Depot with a Microprocessor-Based Car Identification System. Ukrainian State 

University of Railway Transport, Department of Automation and Computerized Train 

Control, Kharkiv, 2025. The explanatory note consists of 70 pages, including 4 tables, 

28 figures, and a reference list with 17 sources. 

The thesis is devoted to the study of rolling stock identification systems used on 

Ukrainian railways and in subway depots across Ukraine.  

The first chapter provides a detailed analysis of train movement control systems, 

with a focus on the SAIRS-UZ automatic identification system employed by Ukrainian 

Railways. It describes the equipment used at data reading points and the operational 

algorithm of the Transtelecart system, which processes data as trains pass through 

control points. The automated workstation of the depot duty officer is examined 

separately, and conclusions for the chapter are provided. 

The second chapter addresses the theoretical and practical foundations of 

identification systems in subway depots. It explores the processing of data from sensors 

tracking car movement, the analysis of behavioral models of these objects, and the 

development of detailed informational models to enhance understanding of the 

processes. Additionally, the calculation of protective grounding for the equipment used 

to read car data is explained. The content is presented in a clear and accessible manner 

to ensure comprehension for a broad audience. 

Keywords: CONTROL SYSTEMS; STATION EQUIPMENT; ROLLING 

STOCK; MOVEMENT MONITORING; AUTOMATIC IDENTIFICATION; SAIRS-

UZ; UKRAINIAN RAILWAYS; DATA READING POINT; IDENTIFICATION 

HARDWARE; TRANSTELECART; OPERATIONAL ALGORITHM; 

AUTOMATED WORKSTATION; SUBWAY DEPOT; PRIMARY SENSORS; DATA 

STREAMS; DYNAMIC MODELS; INFORMATIONAL MODELS; PROTECTIVE 

GROUNDING; THEORETICAL FOUNDATIONS; PRACTICAL 

IMPLEMENTATION; BEHAVIORAL ANALYSIS; SUBWAY CARS; DATA 

ACQUISITION; TRAIN MANAGEMENT; SAIRS SYSTEM. 
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Вступ 

 

Стратегія технічного обслуговування та ремонту електрорухомого складу 

(ЕРС) метрополітену, яка базується на планово – попереджувальних заходах, 

хоч і запобігає критичному зносу деталей, але виявляється економічно 

неефективною через мінливі умови роботи електропоїздів. Вона потребує 

доопрацювання, щоб враховувати ринкові принципи функціонування 

транспорту та реальні режими експлуатації. Дослідження залишкового ресурсу 

рухомих одиниць підтверджують необхідність таких змін [1]. 

На технічний стан рухомого складу під час експлуатації впливають: час 

використання, пробіг (з вантажем і без), обсяг перевезених вантажів, їх 

агресивність, вплив зовнішнього середовища, частота вантажно – 

розвантажувальних і маневрових робіт, швидкість руху, а також стан і геометрія 

колій. Ці фактори вимагають сучасного підходу до обслуговування. 

Для підвищення ефективності роботи чергового депо через автоматизацію 

спочатку розробляється детальна структурна схема підсистеми збору даних, яка 

базується на інформаційних моделях. 

Ці моделі допомагають зрозуміти, як організовано систему та які її 

частини потребують вдосконалення. Потім проводиться ретельний аналіз 

наявних пристроїв залізничної автоматики, таких як датчики, контролери чи 

системи сигналізації, а також досліджуються інформаційні моделі. На основі 

цього аналізу встановлюються чіткі логічні зв’язки між апаратними 

компонентами, наприклад, пристроями для зчитування інформації, і 

програмним забезпеченням, яке обробляє ці дані. Завдяки цьому виявляється 

ключова зона складної системи депо, яку слід першочергово оснастити 

сучасними автоматизованими пристроями, такими як сенсори чи системи 

моніторингу, для оптимізації процесів управління та контролю. Це дозволяє 

підвищити ефективність, зменшити помилки та прискорити обробку даних. 

Такий підхід сприяє точнішій, швидшій і надійнішій роботі всієї системи, 

забезпечуючи стабільність і злагодженість у функціонуванні депо [1]. 
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Висновки 

 

У роботі проведено детальний аналіз систем керування станційними 

пристроями та ідентифікації рухомого складу на залізницях і в депо 

метрополітену. Розглянуто основні аспекти, які впливають на ефективність і 

безпеку роботи транспортних систем. 

У першому розділі проаналізовано засоби контролю за пересуванням 

рухомого складу. З’ясовано, що система автоматичної ідентифікації рухомого 

складу на залізницях України (САІРС – УЗ) відіграє ключову роль у точному 

визначенні розташування поїздів. Вона допомагає уникати помилок і 

підвищувати надійність роботи залізничної інфраструктури. Також описано 

апаратуру пункту зчитування інформації, яка забезпечує швидке отримання 

даних про поїзди. Алгоритм роботи САІ «Транстелекарт» показав, як інформація 

обробляється під час проходження поїзда через контрольний пункт. Окремо 

розглянуто робоче місце чергового по депо (АРМ), яке дозволяє оперативно 

керувати процесами та реагувати на зміни. Усе це сприяє кращій координації та 

безпеці руху. 

Другий розділ присвячено теоретичним і практичним основам роботи 

системи ідентифікації в депо метрополітену. Було досліджено, як дані від 

первинних датчиків формуються в єдиний потік інформації. Аналіз динамічних 

моделей поведінки об’єктів показав, як рухомий склад реагує на різні умови. 

Розроблені інформаційні моделі з високим рівнем деталізації допомагають 

точніше прогнозувати та контролювати процеси. Особливу увагу приділено 

охороні праці та безпеці в надзвичайних ситуаціях, адже це критично важливо 

для захисту працівників і стабільної роботи депо. 

Загалом робота показала, що вдосконалення систем ідентифікації та 

контролю підвищує ефективність транспортних систем, зменшує ризики аварій і 

полегшує роботу персоналу. Впровадження сучасних технологій і автоматизації 

є важливим кроком для розвитку залізничного транспорту та метрополітену в 

Україні. Ці рішення сприяють безпеці, економії ресурсів і кращій організації 

руху. 
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