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Анотація 

 

 

Робота присвячена розробленню проекту системи автоматизації для 

керування стрілками та сигналами на станції «А» з використанням 

мікропроцесорної централізації з метою підвищення безпеки руху поїздів та 

ефективності експлуатаційної роботи. Проведено аналіз існуючих систем 

керування стрілками та сигналами на залізничних станціях, включаючи 

релейні, релейно-процесорні та мікропроцесорні системи. Розглянуто їх 

функціональні можливості, переваги та недоліки. 

У роботі розроблено та обґрунтовано проектні рішення для системи 

мікропроцесорної централізації (МПЦ) станції «А», що включають 

однонитковий та двонитковий плани станції. Розроблено структурну схему 

МПЦ на базі трирівневої архітектури, виконано розрахунок кількості 

об’єктних контролерів. Розроблено схеми мікропроцесорного керування 

стрілочними електроприводами та світлофорами, а також схеми контролю 

вільності колійних ділянок з використанням тональних рейкових кіл. 

Розроблено технічну документацію, що включає дослідження показників 

безвідмовності та функційної безпечності центрального обчислювального 

модуля системи МПЦ, який має мажоритарну структуру резервування "2 із 3", 

для різних періодів контролю. 

Окремий розділ присвячено питанням охорони праці, зокрема аналізу 

основних небезпек при експлуатації системи МПЦ та питанням 

електромагнітної безпечності персоналу. 

Ключові слова: МІКРОПРОЦЕСОРНА ЦЕНТРАЛІЗАЦІЯ, 

КЕРУВАННЯ СТРІЛКАМИ ТА СИГНАЛАМИ, ЗАЛІЗНИЧНА СТАНЦІЯ, 

БЕЗПЕКА РУХУ ПОЇЗДІВ, ЗАЛІЗНИЧНА АВТОМАТИКА, ОБ'ЄКТНИЙ 

КОНТРОЛЕР, ТОНАЛЬНІ РЕЙКОВІ КОЛА, ФУНКЦІЙНА БЕЗПЕЧНІСТЬ. 

  



ABSTRACT 

 

 

The work is devoted to the development of an automation system project for 

controlling switches and signals at station "A" using microprocessor-based 

interlocking to enhance train traffic safety and operational efficiency. An analysis of 

existing switch and signal control systems at railway stations was conducted, 

including relay, relay-processor, and microprocessor systems. Their functional 

capabilities, advantages, and disadvantages were reviewed. 

The thesis develops and substantiates design solutions for the Microprocessor 

Interlocking (MPI) system of station "A", which include single-line and double-line 

station plans. A structural scheme of the MPI based on a three-level architecture was 

developed, and the calculation of the required number of object controllers was 

performed. Schemes for microprocessor control of point machines and signals, as 

well as schemes for track vacancy detection using tonal track circuits, were 

developed. Technical documentation has been developed, including a study of 

reliability and functional safety indicators of the MPI's central processing module, 

which has a "2 out of 3" majority redundancy structure, for different inspection 

periods. 

A separate section is dedicated to occupational safety issues, particularly the 

analysis of main hazards during MPI system operation and issues of electromagnetic 

safety for personnel. 

Keywords: MICROPROCESSOR INTERLOCKING, SWITCH AND 

SIGNAL CONTROL, RAILWAY STATION, TRAIN TRAFFIC SAFETY, 

RAILWAY AUTOMATION, OBJECT CONTROLLER, TONAL TRACK 

CIRCUITS, FUNCTIONAL SAFETY. 
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Висновки 
 

 

У кваліфікаційній роботі вирішено актуальне науково-практичне завдання, 

спрямоване на підвищення експлуатаційної готовності систем залізничної 

автоматики шляхом модернізації системи централізації на базі сучасних 

мікропроцесорних технологій та вдосконалення її підсистеми електроживлення. 

Надійність та безперебійність функціонування пристроїв сигналізації, централізації 

та блокування є фундаментальною умовою забезпечення безпеки руху поїздів, що 

набуває особливої ваги в сучасних умовах функціонування залізничного транспорту 

України. У рамках виконання роботи проведено комплексний аналіз об'єкта 

автоматизації, обґрунтовано вибір вітчизняної мікропроцесорної централізації 

МПЦ-У як оптимального рішення для модернізації. У проектній частині роботи 

розроблено повний комплект технічних рішень для обладнання станції «А» 

системою МПЦ-У. Розроблені рішення повністю відповідають чинним нормам та 

правилам і можуть слугувати основою для створення реальних проектів модернізації 

аналогічних залізничних станцій. Основний науковий та практичний інтерес 

представляє дослідницька частина роботи, присвячена пошуку шляхів підвищення 

експлуатаційної готовності розробленої системи. На основі теоретичних положень 

теорії надійності проаналізовано ключові показники, такі як коефіцієнт готовності 

(Кг), середній наробіток на відмову (MTBF) та середній час відновлення (MTTR). 

Аналіз підтвердив, що підсистема гарантованого електроживлення є критично 

важливим елементом, який суттєво впливає на загальну надійність комплексу МПЦ. 

У роботі доведено, що стратегічним напрямком підвищення експлуатаційної 

готовності є модернізація системи гарантованого електроживлення шляхом 

переходу на сучасні технології накопичення енергії. Проведено детальний 

порівняльний аналіз традиційних свинцево-кислотних акумуляторних батарей та 

сучасних літій-залізо-фосфатних (LiFePO₄) акумуляторів.  
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