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Анотація  

 

Бакалаврська кваліфікаційна робота на здобуття ступеня бакалавр за 

спеціальністю 151 Автоматизація та комп’ютерно – інтегровані технології на тему 

Розроблення проєктної документації для впровадження технологічного 

обладнання лінії метрополітену. Український державний університет залізничного 

транспорту, кафедра «Автоматика та комп’ютерне телекерування рухом поїздів» – 

Харків, 2025 рік, 66 аркуші пояснювальної записки, містить 2 таблиці та 9 

рисунків, список використаних джерел містить з 17 найменування і є 5 додатків 

оформлених окремим томом. Бакалаврська кваліфікаційна робота спрямована на 

аналіз та розробку технологій автоматизованого керування рухом поїздів у метро 

та на магістральному транспорті. У першому розділі розглянуто принципи роботи 

релейних систем управління залізничною інфраструктурою, сучасні підходи до 

автоматизації стрілок і сигналів на основі релейно – мікропроцесорних і 

мікропроцесорних систем, а також сформульовано відповідні висновки. Другий 

розділ охоплює розроблення проєктної документації для локального центру 

керування, включаючи схему колійного розвитку, структуру системи керування, 

оптимальну кількість модулів сигналізації, централізації та блокування, а також 

схеми для стрілочних приводів, світлофорів, контролю вільності колій, кодування 

ділянок і взаємодії з суміжними станціями. У третьому розділі проведено 

розрахунок безвідмовності та функційної безпечності центру керування, 

обґрунтовано методи підвищення цих показників, а також розглянуто аспекти 

охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях. Робота спрямована на 

підвищення ефективності та надійності систем автоматизації залізничного 

транспорту. 
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  Abstracts 

 

Bachelor's qualification work for a bachelor's degree in specialty 151 Automation and 

computer – integrated technologies on the topic Development of project documentation 

for the implementation of technological equipment of the subway line. Ukrainian State 

University of Railway Transport, Department of Automation and Computerized Train 

Traffic Control – Kharkiv, 2025, 66 pages of explanatory note, contains 2 tables and 9 

figures, the list of references includes 17 titles and there are 5 appendices issued in a 

separate volume. The bachelor's thesis is aimed at analyzing and developing technologies 

for automated train traffic control in the subway and mainline transport. The first chapter 

discusses the principles of operation of relay systems for controlling railway 

infrastructure, modern approaches to the automation of switches and signals based on 

relay and microprocessor systems, and draws relevant conclusions. The second section 

covers the development of project documentation for the local control center, including 

the track development scheme, the structure of the control system, the optimal number of 

signaling, centralization, and interlocking modules, as well as schemes for switch drives, 

traffic lights, track clearance control, section coding, and interaction with adjacent 

stations. The third section calculates the reliability and functional safety of the control 

center, substantiates methods for improving these indicators, and considers aspects of 

labor protection and safety in emergency situations. The work is aimed at improving the 

efficiency and reliability of railway transport automation systems. 
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Вступ 

 

 

В Україні, як і в інших державах, нормативні документи чітко 

відокремлюють метрополітен від інших транспортних засобів. Ці положення 

встановлюють особливі стандарти для маршрутів, які вимагають високого рівня 

стабільності та доступності інфраструктури. Одним із пріоритетних шляхів 

розвитку метрополітену є перенаправлення значних фінансових вкладень із 

капітальних проєктів на підтримку технічного стану та операційну діяльність. Це 

сприяє зменшенню часу очікування поїздів і зміцненню їхньої безвідмовності. 

Такі цілі досягаються завдяки впровадженню інноваційних технологій, оновленню 

технічної бази, розробці сучасних норм і правил, а також посиленню критеріїв до 

функціонування систем. Безперервний розвиток покращує зручність використання 

різноманітних компонентів і знижує тиск на працівників, які забезпечують їхню 

роботу. Як наслідок, передові мікропроцесорні рішення для централізованого 

контролю набувають широкого поширення і виготовляються в багатьох країнах 

світу [1]. 

Сучасні мікропроцесорні системи централізованого контролю та керування, 

застосовувані в новітніх технологіях, вирізняються значними перевагами над 

класичними релейними механізмами та релейно – процесорними комплексами.  

Головна різниця полягає в тому, що вони базуються на використанні 

мікропроцесорів і комп’ютерних технологій для аналізу інформації та керування 

процесами, на відміну від релейних систем, де ключову роль відіграють реле як 

основний інструмент регулювання. Однією з найпомітніших переваг 

мікропроцесорних рішень є ефективне використання простору на робочій 

території. Вони компактніші за розмірами порівняно з релейними аналогами, що 

сприяє раціональному облаштуванню робочого середовища та підвищенню його 

функціональності. До того ж такі системи значно простіші в утриманні й 

експлуатації. Завдяки зручним і зрозумілим інтерфейсам управління вони 

полегшують процеси налагодження та відстеження роботи обладнання. Це сприяє 

зростанню автономності системи та знижує потребу в регулярному залученні 

технічного персоналу [1]. 



 

Висновки 

 

 

У першому розділі проаналізували, як працюють системи автоматизованого 

керування рухом поїздів у метро та на магістральних залізницях. Вони розглянули 

принципи роботи старих релейних систем, сучасних релейно – мікропроцесорних 

рішень і новітніх мікропроцесорних технологій для стрілок і сигналів. Виявилося, 

що релейні системи поступаються за ефективністю, тоді як мікропроцесорні значно 

надійніші та зручніші. Це стало основою для подальших висновків про переваги 

нових технологій. 

У другому розділі займалися створення проєктної документації для 

локального центру керування. Розробили схему колій метро, структуру системи 

управління, визначили потрібну кількість модулів для сигналізації та блокування. 

Також спроєктували схеми для стрілочних приводів, світлофорів, контролю 

вільності колій і кодування ділянок. Окремо продумали, як центр взаємодіятиме із 

сусідніми станціями. Усе це допомогло створити чіткий план для впровадження 

системи. 

Третій розділ присвятили безвідмовності та безпеці центру. Розрахували, як 

довго система може працювати без збоїв і наскільки вона захищена від небезпечних 

ситуацій. Вони запропонували прості способи покращення роботи, наприклад, 

додавання резервних елементів. Також звернули увагу на охорону праці та безпеку 

під час надзвичайних ситуацій, наголосивши на важливості захисту працівників. 

Загалом дослідження довело, що сучасні мікропроцесорні системи значно 

перевершують старі релейні за ефективністю та надійністю. Грамотно 

спроєктований локальний центр керування здатен працювати без збоїв і 

гарантувати безпеку. Завдяки отриманим результатам можна покращити 

координацію руху поїздів, знизити ймовірність аварій і спростити завдання для 

працівників. Це відкриває шлях до оновлення залізничної інфраструктури в 

майбутньому, роблячи її більш сучасною та стійкою. Такий підхід дозволяє не лише 

підвищити якість транспортних операцій, а й забезпечити комфортніші умови 

праці, мінімізувати людський фактор у виникненні помилок і створити основу для 

впровадження нових технологій, що відповідають вимогам часу. 
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