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Анотація  

 

Бакалаврська кваліфікаційна робота на здобуття ступеня бакалавр за 

спеціальністю 151 Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології на тему 

Обладнання станції «А» системою мікропроцесорної електричної централізації. 

Український державний університет залізничного транспорту, кафедра 

«Автоматика та комп’ютерне телекерування рухом поїздів»-Харків, 2025 рік, 89 

аркуші пояснювальної записки, містить 6 таблиць та 7 рисунків, список 

використаних джерел містить з 20  найменувань і також робота має 9 додатків. 

Бакалаврська кваліфікаційна робота присвячена розробці та впровадженню 

мікропроцесорних систем централізації для керування станційними пристроями 

на залізничній станції "А". У першому розділі проаналізовано вимоги до сучасних 

систем керування, описано характеристики мікропроцесорних систем 

централізації та обґрунтовано вибір оптимальної системи для обладнання станції. 

У другому розділі представлено технічні рішення: розроблено колійний план 

станції, структуру системи мікропроцесорної централізації, схеми узгодження з 

напільними пристроями, мережі зв'язку та розрахунок системи електроживлення. 

Третій розділ присвячено техніко-економічному обґрунтуванню впровадження 

системи Ebilok-950, де розглянуто теоретичні аспекти доцільності, методологію 

оцінки економічної ефективності та розраховано економічний ефект від 

використання мікропроцесорної системи. Четвертий розділ зосереджено на 

охороні праці: описано характеристики системи, проаналізовано потенційні 

небезпеки на об'єкті та запропоновано заходи для забезпечення безпечних умов 

праці під час експлуатації. Дослідження підкреслює важливість впровадження 

сучасних мікропроцесорних систем для підвищення ефективності, безпеки та 

економічності роботи залізничних станцій. Отримані результати можуть бути 

використані для проектування та модернізації систем автоматики на інших 

об'єктах залізничного транспорту, сприяючи їх надійності та безпеці. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: МІКРОПРОЦЕСОРНА ЦЕНТРАЛІЗАЦІЯ;  СТРІЛКИ 

ТА СИГНАЛИ СТАНЦІЇ «А»; ДОСЛІДЖЕННЯ СИСТЕМИ 

МІКРОПРОЦЕСОРНОЇ ЦЕНТРАЛІЗАЦІЇ КЕРУВАННЯ СТРІЛКАМИ ТА 

СИГНАЛАМИ; АВТОМАТИЗАЦІЯ СИСТЕМ ЗАЛІЗНИЧНОГО РУХУ. 



  Abstracts 

 

Bachelor's qualification work for a bachelor's degree in specialty 151 Automation 

and computer-integrated technologies on the topic Equipment of station “A” with a 

microprocessor-based electrical centralization system. Ukrainian State University of 

Railway Transport, Department of Automation and Computerized Train Control - 

Kharkiv, 2025, 89 pages of explanatory note, contains 6 tables and 7 figures, the list of 

references includes 20 titles, and the work has 9 appendices. 

The bachelor's qualification work is devoted to the development and 

implementation of microprocessor-based centralization systems for controlling station 

devices at railway station “A”. The first chapter analyzes the requirements for modern 

control systems, describes the characteristics of microprocessor-based centralization 

systems, and justifies the choice of the optimal system for the station equipment. The 

second section presents the technical solutions: the track plan of the station, the 

structure of the microprocessor-based centralization system, the schemes for 

coordination with field devices, communication networks, and the calculation of the 

power supply system. The third section is devoted to the feasibility study of the 

Ebilok-950 system implementation, where the theoretical aspects of feasibility, the 

methodology for assessing economic efficiency, and the economic effect of using the 

microprocessor system are considered. The fourth section focuses on occupational 

safety: it describes the characteristics of the system, analyzes potential hazards at the 

facility, and proposes measures to ensure safe working conditions during operation. The 

study emphasizes the importance of implementing modern microprocessor systems to 

improve the efficiency, safety, and cost-effectiveness of railway stations. The obtained 

results can be used for the design and modernization of automation systems at other 

railway transport facilities, contributing to their reliability and safety. 

KEYWORDS: MICROPROCESSOR CENTRALIZATION; SWITCHES AND 

SIGNALS OF STATION “A”; STUDY OF THE SYSTEM OF MICROPROCESSOR 

CENTRALIZATION OF CONTROL OF SWITCHES AND SIGNALS; 

AUTOMATION OF RAILWAY TRAFFIC SYSTEMS. 
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Вступ  
 

 

Залізничний транспорт відіграє важливу роль у ряді факторів, які впливають 

на повноцінний розвиток економіки нашої країни. Його значення полягає в тому, 

що він продовжує виробничий процес, сприяє оптимальному розташуванню 

виробничих сил та забезпечує раціональні економічні зв’язки. В цілому, швидкість 

обробки поїздів на станціях в основному визначає пропускну здатність залізниць. 

Основна ідея-безпека руху поїздів-великою мірою залежить від безпеки переміщень 

по станції. Ці переміщення мають свої властиві особливості: переміщення поїздів 

по стрілочним переводам, одночасність переміщень та наявність двох різних типів 

переміщень (поїзних і маневрових). У комплексі станційної автоматики ключову 

роль виконує система централізації стрілок та сигналів, яка представляє собою 

набір пристроїв для центрального керування стрілками та сигналами та їх 

контролю. Централізація гарантує логічні залежності (блокування) між об’єктами 

станції відповідно до безпеки руху, а також економічне та безпечне дистанційне 

керування стрілочними переводами та світлофорними лампами. Підтримка високої 

конкурентоспроможності залізничного транспорту та збереження необхідного 

положення на транспортному ринку неможливе без використання сучасних 

комп’ютерних систем управління, які мають великі функціональні можливості та 

покращені характеристики в експлуатації [3]. 

В даний момент, одними з основних стратегічних завдань у сфері залізничного 

транспорту, які визначені концепцією та програмою інформатизації та розвитку 

телекомунікацій залізничного транспорту України, є завдання створення та 

впровадження передових інформаційних технологій у всіх областях діяльності 

залізничного транспорту. Також актуальним є питання визначення напрямків 

подальшого розвитку систем, що забезпечують безпеку руху поїздів на станціях та 

перегонах. Це в основному стосується впровадження державних програм, 

спрямованих на створення та експлуатацію національної мережі міжнародних 

транспортних коридорів. Реалізація цих програм вимагає розробки концепції 

створення сучасних систем залізничної автоматики [3]. 

 



На сьогоднішній день при проектуванні та розробці нових систем активно 

використовуються новітні технології, які сприяють запуску нових ліній з високою 

швидкістю руху поїздів та забезпечують підвищення безпеки руху. В даний час 

активно розвиваються мікропроцесорні системи. Ці системи вже використовуються 

в багатьох країнах Європи, Азії та Америки. В цих країнах вже припинено 

проектування релейних систем [3]. 

Одна з мікропроцесорних систем, які вони використовують-це МПЦ Ebilock 

-950, яка відповідно може контролювати до 100 логічних і 1000 об’єктів IPU. Час, 

що потрібен для формування керівної команди від моменту активації датчика до 

видачі команди контролеру об’єкта, не перевищує 1 секунду. Управління МПЦ 

проводиться з автоматизованого робочого місця чергового по станції, відомого як 

АРМ ДСП, яке було створено на основі промислового комп’ютера. Робота МПЦ 

контролюється шляхом відображення стану об’єктів на дисплеї АРМ ДСП, а 

управління виконується черговим по станції за допомогою клавіатури Арма. 

Команди ДСП, інструкції від центрального комп’ютера, стан об’єктів автоматично 

записуються в журнал подій і можуть бути надруковані на принтері. 

Використання мікропроцесорної централізації на проміжних вузлах 

залізничного транспорту є важливим сучасним рішенням. Ця технологія значно 

покращує роботу станційних систем, підвищуючи їхню ефективність і безпеку. 

Мікропроцесорна централізація розширює можливості електричної централізації, 

дозволяючи автоматизувати багато процесів. Наприклад, вона забезпечує точне 

керування коректністю встановлення маршрутів, що зменшує ризик помилок. 

Також система здійснює постійний нагляд за роботою електромеханічних 

пристроїв, що допомагає вчасно виявляти несправності. Важливою функцією є 

діагностика обладнання, яка дозволяє швидко знаходити та усувати проблеми, 

мінімізуючи простої. Крім того, мікропроцесорні системи спрощують роботу 

персоналу, адже автоматизація зменшує потребу в ручному управлінні. Вони також 

сприяють економії ресурсів, оскільки оптимізують енергоспоживання та 

підвищують надійність обладнання. Завдяки сучасним технологіям зв'язку, такі 

системи легко інтегруються з іншими пристроями, створюючи єдину мережу 

керування. Впровадження мікропроцесорної централізації на проміжних вузлах не 

лише підвищує безпеку руху поїздів, але й сприяє модернізації залізничної 

інфраструктури [3]. 

 



Висновки  

 

 

Традиційна система електричної централізації, побудована на релейній 

елементній базі, втратила свою актуальність і більше не відповідає сучасним 

вимогам. У межах дипломного проєкту було прийнято рішення про її заміну на 

сучасну мікропроцесорну централізацію типу Ebilock-950. 

У розділі, присвяченому експлуатаційним аспектам, проведено порівняльний 

аналіз існуючих мікропроцесорних систем централізації. Наведено графічні 

матеріали - структурні схеми МПЦ - та здійснено їх текстовий опис. 

Технічна частина записки містить розроблені схеми колійного розвитку станції 

"А" для однониткового й двониткового варіантів, а також структурну модель 

системи Ebilock-950. До того ж, представлено комплект електричних схем, 

включаючи принципові рішення для управління стрілками, керування сигналами, 

контролю рейкових кіл і організації комунікаційної мережі. Розглянуто функції та 

призначення об'єктових контролерів типу LMP, MOT, SRC, CCM, а також виконано 

електротехнічний розрахунок системи живлення. 

У фінансово-економічній частині наведено розрахунки ефективності 

впровадження нової системи централізації Ebilock-950 на станції. За результатами 

обрахунків встановлено, що термін повного повернення вкладених інвестицій 

складає 7 років, що підтверджує економічну доцільність модернізації. 

Розділ, присвячений охороні праці, розглядає основні питання безпеки під час 

впровадження та експлуатації мікропроцесорної централізації. У ньому подано 

короткий опис самої системи, а також проаналізовано потенційні загрози, які 

можуть виникати на станції під час її роботи. Особливу увагу приділено умовам 

праці працівників, які керують обладнанням на автоматизованих робочих місцях, - 

зокрема, надано поради щодо їхньої безпеки та комфорту. Також розглянуто заходи 

пожежної безпеки, правила поводження з вогнегасниками та проведено розрахунок 

мінімальної кількості засобів пожежогасіння, необхідних для захисту станції у разі 

виникнення загоряння. Усе це спрямовано на створення безпечного і надійного 

середовища для роботи персоналу 
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