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АНОТАЦІЯ 

 

 

Актуальність роботи зумовлена зростаючою роллю геоінформаційних 

технологій у цифровій трансформації суспільства, основна частина інформації 

представлена у вигляді відеоінформації, яка формується у вигляді цифрових 

масивів надзвичайно великого обсягу. Такі обсяги даних створюють значне 

навантаження на системи збереження та передачі інформації. Існуючі канали 

зв’язку, через обмежену пропускну здатність, не забезпечують необхідного 

рівня оперативності передачі відеоданих, що критично важливо в умовах 

моніторингу, безпеки, надзвичайних ситуацій тощо.  

Подолання цієї проблеми можна домогтися за рахунок вдосконалення 

методів стиснення відеоінформації, які дозволяють значно зменшити обсяг 

переданих даних без істотної втрати якості, шляхом застосування алгоритмів 

стиснення забезпечить підвищення швидкості передачі, оптимізацію 

використання мережевих ресурсів та ефективне зберігання відеоматеріалів у 

ГІС. 

Ключові слова: ГЕОІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА, СИСТЕМИ 

ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙ, СТИСК ДАНИХ, ЦИФРОВІ ЗОБРАЖЕННЯ, 

ВІДЕОІНФОРМАЦІЯ, МЕТОДИ КОМПРЕСІЇ, КОДЕК, МЕТОДИ СТИСКУ 

БЕЗ ВТРАТ, КОЕФІЦІЕНТ СТИСКУ 

Об’єкт дослідження — відеоінформація, яка використовується при 

обробці та передачі у геоінформаційних системах передачі. 

Метою роботи є зменшення часу обробки і передачі інформації у 

системах які використовують  у геоінформаційних технологій . 

Структура та обсяг роботи становить 70 сторінок друкованого тексту. 

Робота містить вступ, три розділи, висновки та список використаних джерел. 

Розділи кваліфікаційної роботи: 
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У першому розділі розглядаються теоретичні основи геоінформаційних 

систем (ГІС), загальні відомості, типи даних та способи їх представлення, а 

також аналізується поточний стан та проблема обсягів даних в ГІС-системах. 

Також розглянута роль ГІС в роботі залізничного транспорту. 

Другий розділ - розглянуті основні методі компресії, що забезпечують 

стиснення зображень з втратами або без втрат. Аналіз специфіки кодування 

просторових даних, а також сучасні відеокодеки. Представлено оцінку 

ефективності застосованих методів відповідно до критеріїв точності та обсягу. 

Третій розділ присвячений практичній реалізації методів оптимізації. У 

розділі подано результати експериментальних досліджень щодо ефективності 

використання обраних методів стиснення у реальних умовах, оцінюється обсяг 

відеоархівів для різних кодеків (H.265, H.264, MPEG-4, Motion JPEG), 

проведено оцінку продуктивності та оптимізації процесів з урахуванням 

специфіки ГІС.  

Методи дослідження. У роботі використано комплексний підхід, 

включаючи аналіз наукових джерел, математичне моделювання процесів, 

проведення експериментальних досліджень, а також статистичну обробку 

отриманих результатів.  

Рекомендації щодо використання та результати впровадження.  

Рекомендовано до використання для управління підсистемами 

відеоспостереження в різних галузях, включаючи транспортну інфраструктуру, 

та об'єкти критичної інфраструктури з метою прискорення обробки та передачі 

інформації в системах передачі, а також у ГІС різних видів складності. 

 

 



4 
 

ANNOTATION 

 

 

The relevance of this work is driven by the growing role of geoinformation 

technologies in the digital transformation of society. A substantial part of information 

is presented in the form of video data, which is stored as massive digital arrays. These 

data volumes create a significant load on information storage and transmission 

systems. Due to limited bandwidth, existing communication channels cannot ensure 

the necessary efficiency in video data transmission, which is critically important for 

applications such as monitoring, security, and emergency response. This issue can be 

addressed by improving video compression methods, which significantly reduce the 

amount of transmitted data without substantial loss of quality. The use of such 

algorithms ensures faster transmission, optimized use of network resources, and 

efficient storage of video materials within GIS platforms. 

Keywords: GEOINFORMATION SYSTEM, TELECOMMUNICATION 

SYSTEMS, DATA COMPRESSION, DIGITAL IMAGES, VIDEO 

INFORMATION, COMPRESSION METHODS, CODEC. 

Research object — video information used in processing and transmission in 

geographic information systems. 

The aim of the work is to reduce the time required for processing and 

transmitting information in systems that use geographic information technologies. 

The structure and scope of the work is 68 pages of printed text. The work 

includes an introduction, three chapters, conclusions, and a list of sources used. 

Chapters of the qualification work: 

The first section covers the theoretical foundations of geographic information 

systems (GIS), general information, data types and methods of representation, and 

analyzes the current state and problem of data volumes in GIS systems. The role of 

GIS in the operation of rail transport is also discussed. 

The second chapter examines the main compression methods that provide lossy 

or lossless image compression. It analyzes the specifics of spatial data encoding, as 
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well as modern video codecs. An assessment of the effectiveness of the methods used 

is presented in accordance with the criteria of accuracy and volume. 

The third chapter is devoted to the practical implementation of optimization 

methods. The section presents the results of experimental studies on the effectiveness 

of using selected compression methods in real conditions, evaluates the volume of 

video archives for different codecs (H.265, H.264, MPEG-4, Motion JPEG), and 

assesses the performance and optimization of processes, taking into account the 

specifics of GIS.  

Research methods. The work uses a comprehensive approach, including 

analysis of scientific sources, mathematical modeling of processes, experimental 

research, and statistical processing of the results obtained.  

Recommendations for use and implementation results.  

Recommended for use in managing video surveillance subsystems in various 

industries, including transport infrastructure and critical infrastructure facilities, in 

order to accelerate the processing and transmission of information in transmission 

systems, as well as in GIS of various levels of complexity. 
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