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АНОТАЦІЯ 

 

Кваліфікаційна робота включає в себе 20 слайдів презентації, 108 аркушів 

пояснювальної записки формату А4, що включає 23 рисунки, 10 таблиць, 

44 літературних джерел. 

Ключові слова: ЗАЛІЗНИЧНИЙ ТРАНСПОРТ, БЕЗПЕКА РУХУ, 

ТРАНСПОРТНА МЕХАНІКА, ВАГОН, ГАЛЬМОВА КОЛОДКА. 

Об’єктом дослідження є механізм взаємодії гальмової колодки з колесом у 

процесі руху поїзда в режимах тяги та вибігу. 

Предметом дослідження подовження терміну служби гальмових колодок 

вантажних вагонів шляхом впровадження інноваційних пристроїв для їх 

відведення та утримання на потрібній відстані від коліс. 

Метою роботи є теоретичне обґрунтування та оцінка ефективності 

експлуатації гальмової системи вантажних вагонів для підвищення її 

працездатності та надійного функціонування. 

У кваліфікаційній роботі сформовано методичний підхід до аналітичного 

визначення геометричних характеристик зони підвищеного зносу у верхній 

частині гальмової колодки як функції від нормативного зазору між колодкою та 

поверхнею кочення колеса з метою підвищення ефективності гальмування 

рухомого складу. 

Запропоновано інноваційне конструктивне рішення для ліквідації 

ненормативного зносу колодок, що знижує ефективність гальмування 

вантажного рухомого складу. 

 

ABSTRACT 

 

The qualification work includes 20 presentation slides, 108 sheets of 

explanatory notes in A4 format, including 23 figures, 10 tables, 44 literary sources. 

Keywords: RAILWAY TRANSPORT, TRAFFIC SAFETY, TRANSPORT 

MECHANICS, WAGON, BRAKE PADS. 

The object of the study is the mechanism of interaction of the brake shoe with 

the wheel during train movement in traction and coasting modes. 

The subject of the study is the extension of the service life of freight wagon 

brake shoes by introducing innovative devices for their removal and maintenance at 

the required distance from the wheels. 

The purpose of the work is the theoretical justification and assessment of the 

efficiency of the operation of the freight wagon brake system to increase its 

performance and reliable functioning. 

The qualification work has developed a methodological approach to the 

analytical determination of the geometric characteristics of the zone of increased wear 

in the upper part of the brake shoe as a function of the regulatory gap between the shoe 

and the wheel rolling surface in order to increase the braking efficiency of rolling 

stock. An innovative design solution has been proposed to eliminate abnormal wear of 

the shoes, which reduces the braking efficiency of freight rolling stock. 
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Вступ 

 

 

Завданням вагонного господарства є забезпечення належного технічного 

стану вантажних вагонів, виконання планових ремонтів, оптимізація 

використання технічних ресурсів та підвищення ефективності функціонування 

підприємств галузі. Для реалізації цих завдань на залізницях створено 

виробничу інфраструктуру, що включає вагонні депо, пункти підготовки вагонів 

до перевезень і технічного обслуговування, які забезпечують своєчасний ремонт 

та підтримання експлуатаційної придатності рухомого складу. 

Підвищення швидкостей руху поїздів, збільшення їх довжини та маси, а 

також забезпечення безпеки залізничного транспорту безпосередньо пов’язані з 

ефективністю функціонування гальмових систем. Обґрунтування методів 

гальмування базується на експериментальних і теоретичних дослідженнях 

динаміки гальмових процесів, що розвиваються в поїзді. Водночас актуальним 

залишається удосконалення розрахункових моделей та математичних схем, які 

описують газодинамічні процеси в гальмовій магістралі, а також взаємодію 

колісних пар рухомого складу з рейковою колією. 

Одним із критичних факторів експлуатації рухомого складу є виникнення 

стану юза колісних пар, особливо за відсутності протиюзних пристроїв. 

Дослідження свідчать, що для забезпечення високих гальмових або тягових 

зусиль необхідно враховувати вплив юза, оскільки він сприяє видаленню 

оксидної плівки з поверхні рейок і збільшенню коефіцієнта тертя. Водночас 

надмірне ковзання коліс по рейках може призводити до їх пошкоджень, що 

потребує вирішення цього технологічного протиріччя. Незважаючи на критичну 

важливість цього явища, кількість наукових досліджень у цій сфері є 

недостатньою, що зумовлено складністю процесів, які відбуваються в зоні 

контакту колеса і рейки. Для усунення цього наукового дефіциту необхідно 

вдосконалювати методи теоретичного моделювання динаміки руху колісних пар 

з урахуванням фрикційного стану їх контакту з рейковою колією. 



Актуальність магістерської кваліфікаційної роботи. Масові перевезення 

широкого спектра вантажів, зокрема небезпечних, по залізницях АТ 

«Укрзалізниця» висувають підвищені вимоги до надійності рухомого складу. 

Руйнування обода колеса внаслідок впливу високих температур і формування 

критичних напружень може призвести до транспортних подій, що спричиняють 

значні матеріальні збитки та створюють загрозу безпеці перевезень. 

Аналіз технічного стану механічних вузлів гальм показав наявність 

ненормативного зносу гальмових колодок вантажних вагонів. Це явище 

зумовлене тим, що загальний центр ваги колодки та башмака, розташованих на 

маятниковому підвішуванні, не збігається з центром отвору в розпірці тріангеля 

незалежно від типу колодки. Для визначення механізму виникнення такого 

зносу розроблено теоретичні моделі, що дозволяють встановити його причини за 

різних зазорів між колодкою і колесом та оцінити їх вплив на геометричні 

параметри й ефективну площу контакту. 

Забезпечення своєчасних і безпечних залізничних перевезень вимагає 

надійної роботи рухомого складу, особливо під час гальмування. Важливим 

напрямом удосконалення технічного обслуговування є розробка пристроїв 

рівномірного відведення гальмових колодок шляхом оптимізації їх конструкції. 

Підвищення ефективності та надійності цих пристроїв є критичним фактором 

для забезпечення безпеки руху поїздів, збільшення пропускної спроможності 

залізниць та зниження експлуатаційних витрат. 

Об’єктом дослідження є механізм взаємодії гальмової колодки з колесом 

у процесі руху поїзда в режимах тяги та вибігу. 

Предметом дослідження є подовження терміну служби гальмових 

колодок вантажних вагонів шляхом впровадження інноваційних пристроїв для їх 

відведення та утримання на потрібній відстані від коліс. 

Мета магістерської кваліфікаційної роботи — теоретичне обґрунтування 

та оцінка ефективності експлуатації гальмової системи вантажних вагонів для 

підвищення її працездатності та надійного функціонування. 



Досягнення мети роботи передбачало розв’язання таких основних 

науково-технічних завдань: 

‒ охарактеризувати організацію технічного обслуговування та ремонту 

вантажних вагонів на базі вантажного вагонного депо та провести аналіз його 

діяльності; 

‒ здійснити комплексне дослідження технічного стану гальмових 

елементів вагонів вантажного парку, враховуючи вплив експлуатаційних 

факторів та характерні несправності їх вузлів, з метою виявлення основних 

причин відмов і розробки заходів щодо підвищення надійності та ефективності 

роботи гальмових систем у реальних умовах експлуатації; 

‒ виконати кінетостатичне дослідження механізму утворення 

ненормативного зносу у верхньому кінці гальмових колодок, яка змінює 

геометричні параметри контакту з колесом та виникає за умови транспортування 

вагонів поїзда в режимах тяги та вибігу; 

‒ сформувати методичний підхід до аналітичного визначення 

геометричних характеристик зони підвищеного зносу у верхній частині 

гальмової колодки як функції від нормативного зазору між колодкою та 

поверхнею кочення колеса з метою підвищення ефективності гальмування 

рухомого складу; 

‒ запропонувати технічні рішення для усунення ненормативного зносу у 

верхньому кінці гальмових колодок, що спричиняє знижує ефективність 

гальмування вантажних вагонів; 

‒ обґрунтувати економічну доцільність впровадження запропонованих 

технічних рішень шляхом виконання відповідних техніко-економічних 

розрахунків. 

Наукова новизна магістерської кваліфікаційної роботи полягає у 

формуванні нового підходу до оцінювання контактної взаємодії композиційних 

гальмівних колодок з колісною парою, що передбачає врахування впливу 

локалізованого зносу у верхній частині колодки, який залежить від 

експлуатаційного зазору між колодкою та колесом. Запропонований підхід 



дозволяє уточнити геометричні параметри зони дії гальмівного зусилля і 

підвищити достовірність оцінки ефективності гальмування вантажного рухомого 

складу. 

Практичне значення магістерської кваліфікаційної роботи полягає в 

застосуванні методики оцінювання геометричних характеристик площі контакту 

колодок. що виготовлені з композиційного матеріалу за умов проєктування, 

модернізації, удосконалення та експлуатації гальмових систем як існуючого 

вагонного парку, так і парку вагонів нового покоління. 
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