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У сучасних умовах глобалізації та зростання міжнародної торгівлі 

логістичні центри, особливо вантажні термінали, відіграють ключову роль у 

забезпеченні безперервного потоку товарів. Для оптимізації роботи 

необхідно мати прогнози обсягів вантажопотоку, які дозволяють 

планування оптимальних ресурсів, адаптування до умов невизначеності та 

зменшення експлуатаційних витрат. 

Прогнозування обсягів вантажопотоку для логістичних центрів за 

допомогою моделі випадкового лісу (Random Forest) — це ефективний 

підхід до вирішення задачі регресії або класифікації залежно від типу 

цільової змінної, що об'єднує велику кількість дерев рішень для прийняття 

оптимального, та дозволяє передбачити обсяги вантажів, які надходитимуть 

у певний період часу, на основі історичних даних і зовнішніх факторів. 

Для прогнозування використовуються такі ознаки як календарна дата 

перевезення, код країни відправлення та країни призначення 

вантажопотоку, тип вантажу, обсяг вантажопотоку, місяць та день тижня. 

На першому етапі створення алгоритму роботи моделі здійснюється збір 

історичних даних логістичних терміналів за визначений період, у 

подальшому відбувається їх перетворення, кодування категорій, видалення 

або заповнення пропущених значень, формування набору ознак, врахування 

факторів впливу (погодні,економічні та ін.). 
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Основою побудови випадкового лісу є набір з дерев рішень. Далі 

згенерований з набору ліс навчається за допомогою пакетування або 

завантажувального агрегування. Для прогнозування результату алгоритм 

бере середнє значення отриманих результатів з різних дерев, при цьому чим 

вища кількість дерев, тим більша точність отриманого результату [1]. 

Кількість дерев рішень напряму залежить від початкового набору 

навчальних даних, який складається зі спостережень та функцій, які будуть 

вибрані випадковим чином під час розподілу вузлів [2]. Система 

випадкового лісу спирається на різні дерева рішень. Кожне дерево рішень 

складається з вузлів рішень, листових вузлів та кореневого вузла. Листовий 

вузол кожного дерева є кінцевим результатом, отриманим окремим деревом 

рішення.  

Вибір остаточного результату відбувається за мажоритарною системною 

голосування [3]. Таким чином результат, обраний більшістю дерев рішень, 

стає кінцевим результатом системи випадкового лісу. Схематичний приклад 

алгоритму Random Forest для прогнозування обсягів вантажопотоку 

наведено на рисунку 1. 

 

 
 

Рис.1. Схема алгоритму Random Forest прогнозування обсягів вантажопотоку 

 

У процесі дослідження даного методу можна зробити висновок, що 

алгоритм випадкового лісу - це гнучкий алгоритм машинного навчання, 

який використовує ансамблеве навчання, що дозволяє легко вирішувати 

завдання класифікації та регресійного аналізу. Модель враховує складні 

нелінійні зв'язки між параметрами, результати прогнозування допомагають 

щоденно планувати ресурси та попереджати перевантаження. 
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