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Підвищення ефективності залізничних вантажних і пасажирських 

перевезень за останнє десятиріччя залишається однією з ключових проблем 

вдосконалення технологічних процесів та процесу управління 

інфраструктурою залізничних транспортних системи [1] у багатьох країнах 

світу.  

Критичним залишається залежність металургійної та інших ресурсних 

галузей від ефективного функціонування залізничного транспорту у країнах із 

відповідною економікою: ПАР [2], Канади [3], України [4], Індії [5], країн 

Західно-Африканського регіону [6] та країн ЄС [7, 8]. Наприклад у роботі  [9] 

дослідники пропонують концепцію інтелектуальної системи прийняття 

рішень при організації перевезення руди. На відміну від існуючих [10] 

зазначена концепція використовує елементи нейронних мереж та штучного 

інтелекту. 

Таким чином, проведений аналіз літературних джерел вказує на те, що 

питання організації руху технологічних маршрутів з урахуванням 

раціонального розподілу пропускної спроможності є актуальним, та 

розглядалося багатьма дослідниками як в Україні, так і за кордоном. 

Найбільш перспективним інструментом для вирішення цього питання є 

використання комп’ютерного моделювання, що дозволяє врахувати 

ймовірнісні та випадкові процеси технології організації перевезень. Однак, 

більшість дослідників у своїх роботах не повною мірою враховували 

специфіку роботи залізничного транспорту, зокрема необхідність нормування 

кількості рухомого складу та організації потокового руху поїздів. Отже, 

подальше вирішення цієї проблеми є актуальним. 

Метою дослідження є пошук закономірностей формування вантажної 

маси сировини, що забезпечую безвідмовне функціонування технологічних 

процесів металургійного виробництва. 
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Імітаційна модель розроблялась як детальна симуляція обороту 

відправницьких маршрутів на залізничній мережі забезпечення виробничих 

потреб металургійного підприємства.  

При розробці моделі використовується гібридний підхід. Для 

моделювання технологічних процесів обороту рухомого складу задіяно метод 

дискретних подій, як такий, що відповідає суті технологічних процесів. 

Кожний процес складається із множини впорядкованих технологічних 

елементів. Початок кожного елементу є завершенням попереднього. 

Для моделювання процесу взаємодії різних підсистем в єдиному, 

складному, багатофазному та багатоелементному процесі, використано 

принцип поведінки агентів. 

Для моделювання станів підсистем та елементів використано підхід 

системної динаміки та діаграма станів із фазовими переходами. Таким чином 

зазначений гібридний підхід дозволяє детально прослідкувати причинно-

наслідкові зв’язки між параметрами та станами системи, при цьому 

максимально забезпечуючи адекватність моделі. 

Всі замовлення на перевезення формуються у єдиній черзі та поступово 

реалізуються централізованим парком вантажних поїздів. Після появи 

вільного поїзда маршрут у порожньому стані прямує до станції відправлення 

вантажу, де здійснюється завантаження маршруту. Далі поїзд у 

завантаженому стані прямує до станції призначення, де здійснюється його 

вивантаження. При відсутності заявок до перевезення порожні маршрути 

перебувають на станції маршрутної бази (станція Запоріжжя-Ліве) в 

очікуванні перевізної роботи. Таким чином, при використанні даного підходу 

реалізуються наступні принципи організації відправницьких (технологічних) 

маршрутів: 

– централізоване управління парком відправницьких маршрутів; 

– врахування очікувань вантажу та вільних залізничних маршрутів; 

– системний підхід в транспортно-технологічній системі «мережа 

постачальників – залізничні маршрути – виробництво». 

На основі аналізу результатів моделювання за вихідними даними для 2021 

року було встановлено, що оптимальним розміром парку залізничних 

маршрутів на заданому полігоні обертання є 30 одиниць. Коефіцієнт 

використання при цьому становить 65%. Коливання запасів сировини мають 

«природний характер», що підтверджується нормальним розподілом 

щільності обсягів запасу. 
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Сталий розвиток виробництва зернових в Україні залишається ключовим 

чинником національної та світової продовольчої безпеки. Процес 

виробництва та постачання зернової товарної маси у глобальні ланцюги 

постачання є складною багатофазною інтермодальною транспортно-

технологічною системою. 

Зазначені процеси являють собою взаємодію множини перевізників та 

пунктів стикування між ними, які функціонують як транзитні зернові 

елеватори, призначені для тимчасового зберігання зерна та його накопичення 

до досягнення норми завантаження для наступного етапу транспортування.  

У випадку організації перевезень в інтермодальному автомобільно-

залізнично-водному сполученні, що є найбільш ефективним способом 

транспортування масових зернових [1, 2], кожна наступна фаза передбачає 


