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АНОТАЦІЯ 

 
 

Тулей Ю.Л. Раціоналізація норм улаштування рейкової колії в кривих малих 

радіусів для підвищення ресурсів роботи рейок. – Кваліфікаційна наукова праця 

на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук (докто- 

ра філософії) за спеціальністю 05.22.06 – залізнична колія (27 – Транспорт). – 

Український державний університет залізничного транспорту, Харків, 2018. 

Представлена робота присвячена вирішенню науково-технічної проблеми пі- 

двищення ресурсів роботи рейок в особливих умовах експлуатації залізничних 

колій в кривих з радіусами 450 м і менше за рахунок встановлення обгрунтованих 

норм улаштування, утримання та експлуатації колії. Актуальність теми дисерта- 

ційної роботи зумовлена визначенням причин високої інтенсивності розвитку де- 

фектів контактно-втомного походження, в тому числі бокового зносу головок ре- 

йок, та розробка заходів, які реально сповільнять такі процеси у кривих ділянках 

колії малих радіусів, а також дозволять підвищити терміни служби рейок, скоро- 

тити потребу в них та зменшити затрати праці при поточному утриманні й дати 

значний економічний ефект. 

Зміст дисертації. У вступі обґрунтовано актуальність теми, сформульовано 

мету і задачі дослідження, показано зв’язок роботи з науковими програмами, пла- 

нами і темами, розглянуто наукову новизну, актуальність і практичне значення 

одержаних результатів. 

В першому розділі роботи сформульовано загальний підхід до вирішення 

проблеми підвищення ресурсів роботи рейок у кривих ділянках малого радіуса.На 

основі даних про інтенсивність технічних відмов колії по бічному зносу рейок та 

іншим дефектам на поверхні кочення, було зроблено висновок, що причинами 

цього є особливості взаємодії колії і рухомого складу, серед яких надмірно великі 

рівні горизонтальних динамічних сил, значно більші кути набігання коліс на рей- 

ки та великі градієнти кривизни колії в зонах горизонтальних нерівностей. 

На основі аналізу конструкцій та фактичних умов експлуатації колії в кривих 



3 
 

 

малих радіусів встановлено, що найбільш вживаною конструкцією в таких кривих є 

ланкова колія на дерев’яних або залізобетонних шпалах. Майже 80 % колій в кривих 

експлуатується на ділянках з вантажонапруженістю до 15 млн. ткм брутто/км за рік 

при швидкостях руху пасажирських поїздів до 80 км/год і вантажних до 60 км/год. 

Аналіз існуючих моделей і методів розрахунків сил взаємодії рухомого скла- 

ду і колії, розрахунків напруженого стану елементів колії показав, що в більшості 

моделей використовуються плоскі розрахункові схеми в яких колія розглядаються 

як балка великої довжини на суцільній пружній основі. За необхідності результа- 

ти розрахунків поєднуються з використанням принципу суперпозиції. 

Але, за думкою ряду вчених, в особливих умовах експлуатації в кривих ма- 

лих радіусів принцип суперпозиції неможливо використовувати, оскільки рівень 

вертикальних навантажень на підрейкові основи суттєво впливає на пружно- 

дисипативні характеристики цієї основи в горизонтальній площині. Це в свою 

чергу суттєво впливає на рівень горизонтальних сил. 

У другому розділі викладено теоретичні основи досліджень впливу рухомо- 

го складу на колію у кривих малих радіусів. За основу було прийнято математич- 

ну модель просторової динамічної системи «екіпаж–колія». В цій моделі колія ро- 

зглядається як просторова конструкція, яка складається з балок-рейок, що спира- 

ються на багато окремих рейкових опор-шпал з нелінійними пружно- 

дисипативними характеристиками. В існуючу математичну модель були внесені 

зміни, які враховують інерційні властивості колії. Розглянуто кінетичні й силові 

зв’язки між елементами підсистеми «екіпаж». Враховано нелінійні сили сухого 

тертя у фрикційних погашувачах коливань, можливість «валяння» кузова на сков- 

зуни та виникаючі при цьому сили й моменти сил взаємодії між кузовом та візка- 

ми. Враховано нелінійність зв’язків у тому випадку, коли моменти сил тертя на 

п’ятниках і сковзунах виявляються більшими за суму моментів горизонтальних 

реакцій ресорних комплектів і моментів поздовжніх і поперечних сил взаємодії 

коліс екіпажа з рейками. 

Для врахування інерційних властивостей було складено розрахункові рівнян- 

ня коливань рейки, як балки, яка має інерційні характеристики, на багатьох пруж- 
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них опорах під дією рухомого навантаження. Загальна розрахункова система рів- 

нянь була вирішена у матричному вигляді за допомогою методу Крамера. На ос- 

нові розроблених математичних моделей було визначено перелік просторових 

жорсткостей рейкових опор, які необхідні для розрахунків.Запропонована мето- 

дика визначення сил взаємодії дозволила враховувати не тільки пружні й геомет- 

ричні характеристики рейок, жорсткості опор, епюру шпал, а також масу колії,  

яка бере участь у її коливанні у будь-який момент часу t. 

Наприкінці розділу, на основі отриманих математичних моделей, було визна- 

чено перелік жорсткостей рейкових опор. 

У третьому розділі наведено результати досліджень просторових жорсткос- 

тей рейкових опор при застосуванні дерев’яних або залізобетонних шпал та 

дев’яти типів проміжних скріплень, які були розглянуті як системи з послідовно 

та паралельно з’єднаних жорсткостей пружних елементів скріплень та системи 

«шпала–баласт». 

Визначено перелік залежностей змін жорсткостей пружних елементів, які не- 

обхідно було визначити експериментально. Під час експлуатації відбуваються 

зміни фізико-механічних характеристик полімерних матеріалів, у тому числі гуми 

і поліуретану. Для визначення кількісних характеристик змін динамічної жорст- 

кості прокладок проміжних скріплень внаслідок старіння були проведені випро- 

бування прокладок, що були в експлуатації. 

Дослідженнями в лабораторних умовах встановлено жорсткості пружних 

елементів проміжних скріплень-прокладок, пружних шайб або клем при статич- 

ному або динамічному навантаженні. Зроблена прогнозна оцінка змін цих параме- 

трів під час експлуатації колії. 

Експериментальні дослідження в колії дозволили встановити емпіричні за- 

лежності змін жорсткостей системи «шпала–баласт» для залізобетонних та де- 

рев’яних шпал від термінів експлуатації колії. Встановлено вплив осьових наван- 

тажень на ці параметри. 

Проведені дослідження дозволили встановити не тільки жорсткості рейкових 

опор, а також прогнозувати зміни під час експлуатації колії. Аналіз цих умов по- 
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казав, що головними чинниками, які впливають на зміни просторових жорсткос- 

тей рейкових опор, є терміни її експлуатації. 

В четвертому розділі виконано чисельні дослідження впливу конструктив- 

них характеристик рейкової колії, норм улаштування і утримання, термінів екс- 

плуатації, режимів ведення поїздів на боковий знос і пошкоджуваність рейок в 

кривих малих радіусів. Для узагальнення впливу силових і геометричних параме- 

трів взаємодії рухомого складу і колії було використано параметр, який в сучасній 

літературі має назву «фактор бокового зносу». 

Досліджено вплив радіусів кривих, горизонтального непогашеного приско- 

рення, ширини колії, плавних ізольованих та стикових нерівностей, типів шпал, 

проміжних скріплень, режимів ведення поїздів. 

Встановлено, що максимальні значення горизонтальних поперечних сил, за 

відсутності несправностей плану, виникають не у кругових кривих, тобто на діля- 

нці сталого руху екіпажа, а в перехідних кривих, де виникають ударні процеси 

між гребенями коліс і рейками. Також були виконані дослідження впливу конс- 

трукції підрейкової основи на динамічні процеси взаємодії рухомого складу та 

колії у кривих малих радіусів. 

Адекватність запропонованих моделей і методів для вирішення поставлених 

задач підтверджена порівнянням розрахункових результатів з експериментальни- 

ми даними. Ці дослідження проводились під час руху спеціального рухомого 

складу, який складався з локомотива ТГМ-4 і двох платформ моделі 13-401, що 

були завантажені щебенем до вагової норми; швидкість руху поступово збільшу- 

валась від 20 до 50 км/год. Експериментальна ділянка була розташована у круго- 

вій кривій R = 420 м і з підвищенням зовнішньої рейки на 40 мм. 

Розроблено практичні рекомендації про улаштування і особливості експлуа- 

тації колії в кривих малих радіусів, які дозволять зменшити інтенсивність боково- 

го зносу рейок до 40 % і зменшити їх пошкоджуваність іншими видами дефектів. 

Ключові слова: ресурси роботи рейок, криві малих радіусів, підрейкова ос- 

нова, пружно-дисипативні характеристики рейкових опор, взаємодія колії й рухо- 

мого складу. 
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ABSTRACT 

 
 

Tuley, Yu. L. Rationalization of the arrangement, maintenance norms for a rail 

track in small radius curves to increase the rail operational life. – Qualifying scientific 

work on the rights of manuscripts. 

Dissertation for the degree of a candidate in technical sciences (doctor of philoso- 

phy) in the specialty 05.22.06 “Railway track” (27 – Transport). – Ukrainian State Uni- 

versity of Railway Transport, Kharkiv, 2018. 

The work is devoted to solving the scientific and technical problem of increasing the 

resources of the work of rails in the special conditions of operation of railway tracks in 

curves with radii of 450 m or less due to the establishment of reasonable norms for the 

arrangement, maintenance and operation of the track. The urgency of the topic of the dis- 

sertation is determined by the definition of the causes of the high intensity of the defects 

of contact-fatigue origin, including the lateral wear of the rails, and the development of 

measures that will actually slow down such processes in curved sections of the small ra- 

dius, as well as increase the service life of the rails, reduce the need in them, to reduce la- 

bor costs while maintaining maintenance and give a significant economic effect. 

The content of the dissertation. The introduction substantiates the relevance of 

the topic, formulates the purpose and objectives of the study, shows the connection of 

work with scientific programs, plans and themes, reviews the scientific novelty, relev- 

ance and practical significance of the results. 

In the First Chapter of the work the general approach to solving the problem of 

increasing the resources of work of rails in curves in small-radius areas is formulated. 

On the basis of the data on the intensity of the technical failure of the track on the side 

wear of the rails and other defects on the rolling surface, it was concluded that the rea- 

sons for this are the features of the interaction of the track and rolling stock, including 

excessively large levels of horizontal dynamic forces, much larger angles of wheel run 

on the rails and large gradients of curvature of the track in the zones of horizontal in- 

equalities. 

Based on the analysis of constructions and actual conditions of operation of the 



7 
 

 

track in the curves of small radii, it has been established that the most used construction 

in such curves is the lane track on wooden or reinforced sleepers. Almost 80 % of the 

tracks  in  the  curves   are  operated  on  areas   with   a  cargo  intensity   of  up  to      

15 million tkm gross/km per year at speeds of passenger trains up to 80 km/h  and 

freight up to 60 km/h. 

An analysis of existing models and methods for calculating the forces of interac- 

tion between the rolling stock and the track, calculations of the stressed state of the ele- 

ments of the track showed that in most models, flat calculation schemes are used in 

which the track is considered as a beam of large length on a solid elastic basis. If neces- 

sary, the results of calculations are combined with the use of the principle of superposi- 

tion. 

But, according to a number of scientists, in the special conditions of operation in 

the curves of small radii, the principle of superposition can not be used, since the level 

of vertical loads on the submarine bases substantially affects the elastic-dissipative cha- 

racteristics of this basis in a horizontal plane. This in turn significantly affects the level 

of horizontal forces. 

In the Second Chapter the theoretical bases of studies of the impact of rolling 

stock on the track in the curves of small radii are described. The basis was a mathemati- 

cal model of the spatial dynamic system "crew-track". In this model, the track is consi- 

dered as a spatial structure, which consists of beam rails, based on many separate rail 

sleepers with nonlinear elastic-dissipative characteristics. Changes have been made to 

the existing mathematical model that take into account the inertial properties of the 

track. The kinetic and power relations between elements of the "crew" subsystem are 

considered. The nonlinear forces of dry friction in the friction bearers of the oscillations, 

the possibility of "rolling" the body on the sliders and the forces and moments of the 

forces of interaction between the body and the carriages arising therewith are taken into 

account. The nonlinearity of bonds is taken into account when the moments of frictional 

forces on the heels and sliders are greater than the sum of the moments of the horizontal 

reactions of the spring kits and the moments of the longitudinal and transverse forces of 

the interaction of the wheels of the crew with the rails. 
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In order to take into account the inertial properties, the calculated equations of the 

fluctuations of the rails, such as beams, which have inertial characteristics, were compiled 

on many elastic supports under the action of a moving load. The general calculation sys- 

tem of the equations was solved in a matrix form using the Cramer method. On the basis 

of the developed mathematical models, a list of the spatial stiffness of the rail supports, 

which are necessary for the calculations, was determined. The proposed method for de- 

termining the interaction forces allowed to take into account not only the elastic and 

geometric characteristics of the rails, the rigidity of the supports, the jointing diagram, as 

well as the mass of the track, which participates in its oscillation at any time t. 

At the end of the section, on the basis of the obtained mathematical models, a list 

of stiffnesses of rail bearings was determined. 

The Third Chapter presents the results of investigations of the spatial stiffness of 

rail supports in the application of wooden or reinforced sleepers and nine types of in- 

termediate fasteners, which were considered as systems of successively and parallel 

connected stiffnesses of elastic fasteners and the system of "sleeper-ballast". 

A list of dependences of changes in the stiffnesses of elastic elements, which had 

to be determined experimentally, was determined. During operation, changes in the 

physical and mechanical characteristics of polymeric materials, including rubber and 

polyurethane, are taking place. To determine the quantitative characteristics of changes 

in the dynamic stiffness of the spacers of intermediate fasteners as a result of aging, 

tests of the gaskets in service were carried out. 

Research in laboratory conditions has established stiffness of elastic elements of 

intermediate fasteners, gaskets, elastic washers or clamps at static or dynamic load. Pro- 

jected estimation of changes of these parameters during the operation of the track is 

made. 

Experimental studies in the track allowed to establish the empirical dependence of 

changes in the stiffnesses of the "railroad ballast" system for reinforced concrete and 

wooden sleepers from the duration of the operation of the track. The influence of axial 

loads on these parameters is established. 

The conducted studies allowed to establish not only the stiffness of the rail sup- 
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ports, but also to predict changes during the operation of the track. Analysis of these 

conditions showed that the main factors that influence the changes in the spatial stiff- 

ness of the rail supports are the terms of its operation. 

In the Fourth Chapter, numerical studies of the influence of the structural charac- 

teristics of the rail track, the rules of arrangement and maintenance, the terms of opera- 

tion, the modes of trains for lateral wear and damaged rails in the curves of small radii 

have been completed. In order to generalize the influence of power and geometric pa- 

rameters of the interaction of rolling stock and the track, the parameter used in modern 

literature is called "the factor of lateral wear". 

The influence of curves radii, horizontal unpaid acceleration, track width, smooth 

insulated and joints inequalities, types of sleepers, intermediate fastenings, modes of 

trains is studied. 

It was established that the maximum values of horizontal transverse forces, in the 

absence of malfunctions of the plan, arise not in circular curves, that is, in the area of 

steady crew movement, but in transient curves, where there are shock processes be- 

tween the crests of wheels and rails. Studies were also carried out on the effect of the 

sub-frame construction on the dynamic processes of the interaction of the rolling stock 

and the track in the curves of small radii. 

The adequacy of the proposed models and methods for solving the problems is 

confirmed by comparing the calculated results with the experimental data. These studies 

were conducted during the movement of a special rolling stock, which consisted of the 

locomotive TGM-4 and two platforms model 13-401, loaded with crushed stone to the 

weight norm; the speed of the movement gradually increased from 20 to 50 km/h. The 

experimental site was located in a circular curve R = 420 m and with an increase in the 

outer rail of 40 mm. 

Practical recommendations on the arrangement and features of the operation of the 

track in the curves of small radii are developed, which will reduce the intensity of lateral 

wear of rails to 40 % and reduce their damage by other types of defects. 

Keywords: rail operational life, small radius curves, rail foundation, elastic- 

dissipative characteristics of rail supports, track/vehicle interaction. 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Протяжність кривих ділянок колії з радіусами 450 м та 

менше не перевищує 8 % розгорнутої довжини головних та станційних колій ма- 

гістральних залізниць України. В той же час до 40 % рейок, які мають дефекти 

контактно-втомного походження на поверхні кочення, в тому числі боковий знос 

головок рейок, знаходяться саме в таких кривих. Слід зазначити, що використання 

дорогих заходів по боротьбі з такими дефектами (наприклад, лубрикація та вико- 

ристання термозміцнених рейок) не завжди дають позитивний результат. 

Тому визначення причин високої інтенсивності розвитку дефектів контактно-

втомного походження, в тому числі бокового зносу головок рейок, та розробка 

заходів, які реально сповільнять такі процеси у кривих ділянках колії малих 

радіусів, є важливим і актуальним завданням, вирішення якого має підви- щити 

терміни служби рейок, скоротити потребу в них та зменшити затрати праці при 

поточному утриманні й дати значний економічний ефект. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна 

робота узагальнює дослідження автора, які виконувались з 2008 по 2017 рік відпо- 

відно до плану науково-дослідних робіт Українського державного університету за- 

лізничного транспорту, розробленого відповідно до Транспортної стратегії України 

на період до 2020 року, схваленої розпорядженням Кабінету Міністрів України від 

20 жовтня 2010 р. № 2174-Р в рамках тематичного плану Міністерства транспорту і 

зв’язку України, тема “Розробка теорії та методів оптимізації несучих конструкцій 

транспортних споруд” (номер державної реєстрації 0110U002127). 

В 2013–2014 роках роботи виконувалися відповідно до держбюджетної нау- 

ково-дослідної теми «Теоретичні та експериментальні дослідження впливу елект- 

рокорозійного і напружено-деформованого стику залізничних споруд і колій на їх 

надійність і безпеку руху» (номер державної реєстрації 0113U001031). 

Мета і задачі дослідження. Метою дисертаційної роботи є вирішення науко- 

во-технічної проблеми підвищення ресурсів роботи рейок в особливих умовах екс- 

плуатації залізничних колій у кривих ділянках із радіусами 450 м і менше за рахунок 

встановлення обґрунтованих норм улаштування, утримання та експлуатації рейкової 

колії в таких умовах. Для досягнення цієї мети були поставлені наступні задачі: 
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– виконати аналіз фактичних умов експлуатації колії в кривих малих радіусів 

та аналіз можливих напрямів вирішення проблеми, що розглядається; 

– здійснити подальший розвиток комплексу математичних моделей просторової 

динамічної системи «екіпаж–колія» для можливості їх застосування в умовах магіст- 

ральних залізниць за рахунок застосування математичної моделі коливань колії як 

балки на багатьох пружно-дисипативних опорах з нелінійними характеристиками; 

– розробити математичні моделі просторових жорсткостей рейкових опор при 

використанні різних типів скріплень для дерев’яних шпал та залізобетонних шпал, 

які використовуються на залізницях України в кривих малих радіусів. Провести екс- 

периментальні дослідження жорсткості пружних елементів таких рейкових опор. 

– виконати теоретичні та експериментальні дослідження для встановлення 

просторових жорсткостей рейкових опор при застосуванні п’яти типів скріплень 

для дерев’яних шпал та чотирьох типів скріплень для залізобетонних шпал; 

– дослідити чисельними методами процеси змін горизонтальних поперечних 

сил та сумарний фактор зносу рейок у кривих малих радіусів при різних конструкці- 

ях рейкових опор, встановити вплив характеристик улаштування колії на ці процеси; 

– результати теоретичних досліджень перевірити результатами експеримен- 

тальних робіт з визначення горизонтальних поперечних сил, що діють на колію 

під час руху дослідного потяга, що має точно визначені характеристики (осьові 

навантаження, швидкість руху та ін.); 

– розробити і рекомендувати обґрунтовані допуски по утриманню рейкової 

колії у плані для зменшення горизонтальних поперечних сил дії рухомого складу, 

що дасть можливість зменшити боковий знос та інтенсивність виникнення інших 

дефектів контактно-втомного походження. Визначити допустимі швидкості руху 

поїздів за наявності несправностей плану колій. 

Об’єкт дослідження – процеси бокового зносу та виникнення інших дефек- 

тів контактно-втомного походження в рейках в кривих малого радіусу. 

Предмет дослідження – вплив горизонтальних поперечних сил на боковий 

знос та виникнення інших дефектів контактно-втомного походження в рейках. 

Методи дослідження. В роботі використано комплексний підхід до вирі- 

шення поставлених задач, який базується на: 

– аналітичних методах теоретичної та будівельної механіки з використанням 
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просторових моделей для визначення горизонтальних поперечних сил дії на колію 

рухомого складу у кривих; 

– методах експериментальних досліджень роботи, як колії в цілому, так і 

рейкових опор. 

Наукова новизна одержаних результатів: 

1. Набули подальшого розвитку моделі й методи розрахунків взаємодії рухомо- 

го складу і колії при застосуванні загальної розрахункової схеми колії у вигляді ба- 

лок, що спираються на пружно-дисипативні опори з нелінійними характеристиками. 

2. Отримала подальший розвиток математична модель коливань балки на ба- 

гатьох пружно-дисипативних опорах, завдяки чому з’явилась можливість застосу- 

вання просторової динамічної системи «екіпаж–колія» для визначення просторо- 

вих сил взаємодії екіпажів та колії в умовах магістральних залізниць. 

3. Розроблені математичні моделі просторових жорсткостей дев’яти типів 

рейкових опор при використанні всіх типів проміжних скріплень, які застосову- 

ються на магістральних залізницях. Виконана прогнозна оцінка змін цих жорстко- 

стей під час експлуатації колії. 

4. Для умов магістральних залізниць України вперше встановлено рівень го- 

ризонтальних поперечних сил чисельними методами з використанням математич- 

них моделей, в основу яких покладено розрахункову схему колії як балки на пру- 

жно-дисипативних опорах. Визначено вплив на ці сили параметрів улаштування 

та експлуатації колії, а також режимів ведення поїздів. 

5. Вперше обґрунтовано та запропоновано раціональні, за критерієм сумар- 

ного фактора бокового зносу рейок, норми утримання рейкової колії у плані та 

норми утримання рейкових стиків. 

Практичне значення одержаних результатів. 

1. Ефективність адаптованої до умов магістральних залізниць математичної мо- 

делі динамічної системи «екіпаж–колія», яку доведено до програмного продукту, до- 

зволяє безпосередньо використовувати її для розрахунків сил взаємодії рухомого 

складу і колії, в тому числі у складних умовах експлуатації у кривих малих радіусів. 

2. Результати досліджень дисертаційної роботи дозволили встановити обґру- 

нтовані норми утримання рейкової колії у плані та норми утримання рейкових 

стиків у кривих малих радіусів. 
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3. Застосування результатів досліджень дозволяє поліпшити технічний стан 

залізничних колій у кривих малих радіусів, забезпечувати безпеку руху поїздів та 

сприяти скороченню витрат на поточне утримання та ремонти колії. 

4. Одержані в дисертації результати використовуються під час викладання 

дисциплін «Колійне господарство» та «Організація і планування колійного госпо- 

дарства в умовах обмежених ресурсів», в курсовому та дипломному проектуванні 

при підготовці фахівців за освітньою програмою «Залізничні споруди та колійне 

господарство» в Українському державному університеті залізничного транспорту. 

5. Практичне впровадження результатів дисертаційної роботи підтверджено 

відповідними актами, наданими в додатках до дисертації. 

Обгрунтованість і достовірність наукових положень, висновків і реко- 

мендацій. Всі наукові положення, висновки і рекомендації, одержані в дисерта- 

ційній роботі, є обґрунтованими і достовірними. Вони отримані на основі викори- 

стання методів і прийомів наукових досліджень, які базуються на принципах сис- 

темності та включають: 

– комплексний підхід до вирішення проблеми підвищення ресурсів роботи 

рейок у кривих ділянках колії малих радіусів; 

– використання відомих аналітичних методів теоретичної й будівельної ме- 

ханіки; 

– моделювання роботи рейкової колії з урахуванням дискретної підрейкової 

основи в умовах магістральних залізниць. 

Достовірність результатів підтверджується задовільною збіжністю теоретич- 

них і експериментальних даних досліджень, результати добре узгоджуються з да- 

ними інших дослідників, які були одержані в порівнянних умовах. 

Особистий внесок здобувача. Адаптація математичної моделі визначення 

коефіцієнтів дисипації за результатами експериментальних робіт до умов магіст- 

ральних залізниць; аналіз появи та розвитку дефектів контактно-втомного похо- 

дження у кривих малих радіусів магістральних залізниць; аналіз результатів чисе- 

льних досліджень, встановлення аналітичних залежностей впливу несправностей 

колії; математична обробка отриманих результатів; розрахунки стійкості безсти- 

кової колії, аналіз отриманих результатів; аналіз конструкцій рейкових скріплень 

для залізобетонних шпал вітчизняного та закордонного виробництва; теоретично- 
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обґрунтувано застосування розрахункової схеми колії як балки на пружно- 

дисипативних опорах для умов магістральних залізниць. 

 Апробація результатів дисертації. Основні положення і результати дисерта- ційних 

досліджень доповідались на 6 міжнародних науково-технічних конференціях: 

 - на 70, 71, 72 та 73-й міжнародних науково-технічних 

конференціях кафедр Українського державного університету залізничного транспорту 

та спеціалістів залізничного транспорту і підприємств «Розвиток наукової та 

інноваційної діності на транспорті» (м. Харків, 2008–2011 рр.); 

– на Міжнародній науково-технічній конференції «Нові технології, обладнан- ня, 

матеріали в будівництві і на транспорті», присвяченій 80-річчю кафедри будіве- льних, 

колійних та вантажно-розвантажувальних машин (м. Харків, 26-28 листопа- да 2014 р.); 

– на VI Міжнародній науково-технічній конференції «Проблеми надійності та 

довговічності інженерних споруд та  будівель  на  залізничному  транспорті» (м. 

Харків, 19-21 квітня 2017 р.). 

Дисертаційна робота в повному обсязі доповідалась та обговорювалась на за- сіданні 

кафедри «Колія та колійне господарство» (м. Харків, 24 квітня 2018 р.) та 

міжкафедральному семінарі кафедр «Колія та колійне господарство», «Будівельні, 

колійні та вантажно-розвантажувальні машини», «Будівельні матеріали, констру- кції 

та споруди», «Будівельна механіка та гідравліка» та «Вишукування та проек- тування 

шляхів сполучення, геодезії та землеустрою» Українського державного університету 

залізничного транспорту (“25” травня 2018 р.) 

Публікації. Основний зміст дисертаційної роботи опубліковано в 11 наукових працях, з 

яких 8 статей у фахових виданнях, рекомендованих МОН України, в тому числі 7 у 

виданнях, що входять до міжнародних наукометричних баз, з яких 1 – в Scopus; 1 

публікація апробаційного характеру у матеріалах конференції, що індек- суються в 

Scopus; 1 – тези доповідей на конференції; 1 – додаткова публікація. 

Структура дисертації. Дисертація складається з анотації українською та ан- глійською 

мовами, вступу, чотирьох розділів, загальних висновків, списку вико- ристаних джерел 

та додатків. Дисертація викладена на 200 сторінках друкованого тексту і містить 162 – 

сторінки основного тексту, 25 – таблиць, 60 – рисунків, 165 

– найменувань літератури, 2 додатки на 3 сторінках. 
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