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На сьогодні найвпливовішим фактором розвитку інтелектуальних 

транспортних систем є важливість предиктивного обслуговування на 

залізничному транспорті. Аналітичні платформи на базі штучного інтелекту та 

інтеграція датчиків на базі IoT-рішень дає можливість відстежувати 

функціональний стан елементів поїздів, колій та систем сигналізації та зв’язку у 

реальному часі. Така можливість допомагає скоротити час простою, забезпечує 

ефективне планування робіт з технічного обслуговування [2]. 

Ключовим напрямом підвищення безпеки, екологічної стійкості та 

ефективності є цифровізація залізничного транспорту. Інтелектуальні 

транспортні системи (ITS), побудовані на основі IoT, дозволяють здійснювати 

моніторинг положення поїздів у режимі реального часу. За допомогою сенсорів, 

GPS, IMU та інших пристроїв можна отримувати дані про швидкість, 

прискорення, гальмівні характеристики та стан колії. Впровадження таких 

систем значно підвищує безпеку залізничного руху: автоматичне виявлення 

несправностей, своєчасне попередження диспетчерів та дистанційне реагування 

дозволяють запобігати аваріям [1]. 

Увага до безпеки пасажирів зумовлює впровадження систем 

відеоспостереження на базі штучного інтелекту та технологій розпізнавання 

облич, стимулює ринковий попит. Світові гравці, такі як Siemens Mobility, Alstom, 

Hitachi Rail, Bombardier Transportation, Thales Group і Huawei Technologies, 

активно інвестують в інноваційні продукти і технологічні розробки. Значний 

прогрес на ринку інтелектуальних залізниць обумовлений зростаючим 

впровадженням технологій штучного інтелекту, Інтернету речей і машинного 

навчання в інфраструктуру, рухомий склад і експлуатаційні системи. Ці 

технології дозволяють проводити предиктивне обслуговування, моніторинг у 

режимі реального часу та покращувати якість обслуговування пасажирів [2]. 

На локомотивах та вагонах можуть використовуватися GPS-модулі, IMU-

датчики, сенсори прискорення, вібрацій, температури та гальмівних систем. На 

коліях, мостах, стрілках та інших елементах інфраструктури встановлюються 

датчики стану, які збирають дані про зношення, вібрації та потенційні відхилення 
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від норми. Інформація передається через комунікаційні мережі, такі як LTE, 5G, 

Wi-Fi або спеціалізовані залізничні канали, до центрів управління залізницею, 

що дозволяє підтримувати неперервний контроль навіть у віддалених ділянках 

шляхів. Обробка даних здійснюється аналітичними платформами, які 

використовують алгоритми штучного інтелекту та машинного навчання. Це 

дозволяє точно визначати місцезнаходження поїздів, прогнозувати відхилення 

від графіка, виявляти потенційні аварійні ситуації та оцінювати стан 

інфраструктури. Інтеграція IoT-систем з диспетчерськими центрами дає змогу 

автоматично коригувати маршрути та швидкість руху поїздів, оптимізувати 

графіки. Одним із ключових аспектів є предиктивне обслуговування, коли ремонт 

чи заміна деталей здійснюється на основі прогнозів щодо їхнього стану, що 

дозволяє уникати аварій і скоротити час простою поїздів. 

Інтеграція рішень Інтернету речей стає ключовим трендом та сприяє 

підвищенню енергоефективності, а також скороченню викидів вуглекислого газу. 

Оптимізуючи енергоспоживання та просуваючи екологічні методи роботи, 

залізничні компанії дотримуються глобальних цілей сталого розвитку [3]. 
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Сучасні умови функціонування залізничного транспорту України 

характеризуються підвищеним рівнем невизначеності, спричиненої як 

зовнішніми (військові дії, зміни логістичних маршрутів, енергетичні виклики), 

так і внутрішніми факторами (зношеність інфраструктури, кадровий дефіцит, 

технічна застарілість рухомого складу тощо). Це зумовлює необхідність 

впровадження системного підходу до управління ризиками на всіх рівнях 

залізничного господарства [1]. 
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