
 



 

 

АНОТАЦІЯ 

 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 11 слайдів презентації, 82 аркуша 

пояснювальної записки формату А4, що включає 20 рисунків, 3 таблиці, 31 

літературне джерело. 
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ПОЇЗД, БАГАТОГРУПНИЙ ПОЇЗД, АВТОМОБІЛЬНИЙ ТРАНСПОРТ, 

ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ. 

 Об’єктом дослідження є удосконалення перевезень у залізничному вузлі на 

основі оптимізаційної моделі роботи передаточних поїздів і автотранспорту. 

 Метою дослідження є оптимізація перевезень у залізничному вузлі на основі 

побудови і реалізації оптимізаційної моделі роботи передаточних поїздів і 

автотранспорту. 

На основі застосування математичного апарату розширених мереж Петрі 

побудовано модель розвезення вантажу автотранспортом залізниці до клієнтів, які 

не мають залізничних колій. Також побудовано модель формування передаточних 

поїздів як багатогрупних на сортувальній станції. Реалізація даних моделей 

дозволить скоротити простій вагона на вантажній станції, підвищити ефективність 

використання рухомого складу і покращити інші експлуатаційні показники. 

Удосконалено функціональний склад та структуру комплексу комп’ютерної 

мережі і інтерфейсів працівників, що дозволяє в оперативному режимі узгоджувати 

місцеву роботу залізничного і автомобільного транспорту. 

 

 

ABSTRACT 

 

 This qualification work includes 11 presentation slides, 82 pages of an explanatory 

note in A4 format, featuring 20 figures, 3 tables, and 31 literature references. 

Keywords: RAILWAY JUNCTION, PETRI NETWORK, TRANSFER TRAIN, 

MULTI-GROUP TRAIN, ROAD TRANSPORT, INFORMATION TECHNOLOGY. 

The object of the study is to improve transportation in a railway node based on an 

optimization model of the operation of transfer trains and motor vehicles. 

The purpose of the study is to optimize transportation in a railway node based on the 

construction and implementation of an optimization model of the operation of transfer 

trains and motor vehicles. 

Based on the application of the mathematical apparatus of extended Petri nets, a model 

of cargo delivery by rail vehicles to customers who do not have railway tracks was built. A 

model of the formation of transfer trains as multi-group at the sorting station was also 

built. The implementation of these models will reduce the downtime of a car at the freight 

station, increase the efficiency of the use of rolling stock and improve other operational 

indicators. 

The functional composition and structure of the computer network complex and 

employee interfaces have been improved, allowing for the operational coordination of 

local rail and road transport operations. 
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Вступ 

 

 

На залізничному транспорті одним із основних напрямків підвищення 

ефективності технологічних процесів у даний час постає удосконалення системи 

управління перевезеннями на основі ресурсозбереження та впровадження 

інформаційних технологій, в тому числі автоматизованих робочих місць (АРМ) 

оперативних працівників. Це у свою чергу вимагає  розширення функціональних 

можливостей інформаційних та інформаційно-керуючих систем залізничного 

транспорту для можливості всебічного застосування передових методів у 

перевізному процесі залізниць [1, 2].  

Однією з важливих складових експлуатаційної роботи залізничного 

транспорту є місцева робота залізничних вузлів та вантажних станцій як елементів 

даних вузлів.  

Дослідження технології місцевої роботи залізничних вузлів та взаємодії з 

вантажовласниками показали, що існуюча технологія доставки вантажів негативно 

впливає на ефективність перевезень та термін доставки вантажу через значні простої 

вагонів та вантажів на станціях навантаження-вивантаження. 

Таким чином, актуальність теми обумовлена необхідністю підвищення 

рівня синхронізації роботи станцій залізничних вузлів між собою і 

вантажовласниками на основі впровадження інноваційних технологій місцевої 

роботи. Це дозволить зменшити собівартість перевезень, прискорити доставку та 

підвищити схоронність вантажу, скоротити потребу в енергоносіях, зменшити 

навантаження на автошляхи і зберегти екологічний стан навколишнього 

середовища. 

  Метою роботи оптимізація перевезень у залізничному вузлі на основі 

побудови і реалізації оптимізаційної моделі роботи передаточних поїздів і 

автотранспорту. 

Для досягнення мети необхідно вирішення ряду задач: 

- аналіз існуючих технологій роботи передаточних поїздів і автотранспорту у 

залізничних вузлах і наукових розробок з їх удосконалення; 



- моделювання роботи поїздів і автортанспорту і визначення вхідних 

параметрів; 

- оптимізаційне моделювання формування передаточних поїздів як 

багатогрупних;   

- удосконалення інформаційно-керуючої системи залізничного вузла для 

оптимізації роботи поїздів і автотранспорту;  

- визначення економічної ефективності від удосконалення місцевої роботи 

залізничного вузла. 

Таким чином, в якості предмета  дослідження у даній кваліфікаційній 

роботі виступає залізничний вузол. 

Об’єкт дослідження – удосконалення перевезень у залізничному вузлі на 

основі оптимізаційної моделі роботи передаточних поїздів і автотранспорту.  

Методи дослідження. Наукові дослідження базуються на використанні 

математичних апаратів теорії розширених мереж Петрі, теорії ймовірностей та 

математичної статистики. 

 Елементи наукової новизни отриманих результатів: 

 - вперше удосконалено технологію обслуговування віддалених 

вантажовласників залізничного вузла на базі доставки вантажу автомотранспортом 

під диспетчерським керівництвом залізниці на основі імітаційної моделі у термінах 

математичного апарату розширених мереж Петрі; 

-  доопрацьовано модель формування передаточних поїздів, яка дозволяє 

скоротити міжопераційні простої рухомого складу і витрат на маневрову роботу у 

залізничних вузлах;  

- доопрацьовано структуру інформаційно-керуючої мережі залізничного вузла 

в умовах функціонування моделі роботи передаточних поїздів і автотранспорту. 

По темі кваліфікаційної роботи автором опубліковану одну наукову працю [4]. 

 

 

 

 

 

 



Висновки 

 

 

У роботі проведені дослідження з оптимізації перевезень у залізничному вузлі 

на основі побудови і реалізації оптимізаційної моделі роботи передаточних поїздів і 

автотранспорту. 

При цьому було вирішено наступні задачі: 

- проаналізовані існуючі технології роботи передаточних поїздів і 

автотранспорту у залізничних вузлах і наукові розробки з їх удосконалення; 

- проведено моделювання роботи поїздів і автотранспорту і визначення 

вхідних параметрів; 

- проведено оптимізаційне моделювання формування передаточних поїздів як 

багатогрупних;  

- проведено удосконалення інформаційно-керуючої системи залізничного 

вузла для оптимізації роботи поїздів і автотранспорту;  

- визначена економічна ефективність від удосконалення місцевої  роботи 

залізничного вузла. 

Побудовано математичну модель та розроблено заходи з оптимізації доставки 

вантажу автомобільним транспортом залізниці до віддалених клієнтів, які не мають 

безпосереднього доступу до залізничних колій. 

 Реалізація моделі обслуговування вантажовласників при доставці вантажу 

автотранспортом залізниці дозволить підвищити оперативність обслуговування 

вантажовласників через прискорення доставки та підвищення схоронності вантажу, 

а також надання вантажовласникам гнучких послуг. Оптимізація доставки вантажів 

також дозволяє скоротити потребу у коштовному рідкому паливі, зберегти 

екологічний стан навколишнього середовища та зменшити навантаження на 

автошляхи. 

Реалізація математичної моделі формування передаточних поїздів на 

сортувальній станції шляхом застосування багатогрупної підбірки вагонів в рамках 

інформаційно-керуючої системи залізничного вузла дозволяє скоротити простій 

вагона на вантажній станції, підвищити ефективність використання рухомого 

складу, скоротити непродуктивні витрати на маневрову роботу та підвищити 



оперативність обслуговування вантажовласників.  

Отримано залежності скорочення витрат вагоно-годин та локомотиво-годин 

простою на вантажних станціях від додаткових витрат при застосуванні 

багатогрупної підбірки. На основі них зроблено висновок, що дана модель дозволяє 

на 39% скоротити витрати вагоно-годин та на 31% – локомотиво-годин при 

розвезенні вагонів по вантажним фронтам. 

 При визначенні економічної ефективновні запропонованих заходів отритмано 

наступні результати. При одноразових капітальних витратах у сумі 1299,2 тис. грн 

щорічний економічний ефект становить 3412,01 тис. грн. Термін окупності 

капітальних вкладень складає один рік, що менше нормативного терміну окупності 

для засобів інформаційних технологій. Це свідчить про доцільність впровадження 

даних наукових розробок у ряді крупних залізничних вузлів. 
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