
  

 



  

 

 

АНОТАЦІЯ 

 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 12 слайдів презентації, 85 арку-

шів пояснювальної записки формату А4, що включає 12 рисунків, 9 таблиць, 27 лі-

тературних джерел. 

 Ключові слова: ТЕОРІЯ ГРАФІВ, МЕТОД ФОРДА-ФАЛКЕРСОНА, 

ВАГОНОПОТОК, МІЖНАРОДНЕ СПОЛУЧЕННЯ, ЗАЛІЗНИЧНА 

ІНФРАСТРУКТУРА, ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ. 

 Об’єктом дослідження є оптимізація розподілу вагонопотоків в умовах об-

меженої пропускної спроможності залізничної інфраструктури. 

 Метою дослідження є оптимізація розподілу вагонопотоків у міжнародному 

сполученні в умовах обмеженої пропускної спроможності залізничної інфраструк-

тури. 

Побудована модель оптимізації вагонопотоків на залізничному полігоні по 

найбільш доцільним маршрутам шляхом регулювання насичення ділянок поїздами 

при допомозі методу Форда-Фалкерсона. Модель дозволяє пропускати вагонопо-

токи по найбільш раціональним маршрутам, що скорочує витрати на експлуата-

ційну роботу. 

На основі моделі регулювання поїздопотоків розроблена додаткова функціо-

нальна задача інформаційно-керуючої системи управління перевезеннями, засто-

сування якої в дозволяє диспетчерському персоналу раціонально планувати про-

пуск поїздопотоку при перервах роботі об’єктів інфраструктури. 

 

ABSTRACT 

 

 This qualification work includes 12 presentation slides, 85 pages of an explanatory 

note in A4 format, including 12 figures, 9 tables, and 27 literature references. 

Keywords: GRAPH THEORY, FORD-FALKERSON METHOD, WAGON FLOW, 

INTERNATIONAL COMMUNICATION, RAILWAY INFRASTRUCTURE, 

INFORMATION TECHNOLOGY. 

The object of the study is the optimization of the distribution of wagon flows in con-

ditions of limited capacity of the railway infrastructure. 

The purpose of the study is the optimization of the distribution of wagon flows in in-

ternational communication in conditions of limited capacity of the railway infrastructure. 

A model of optimization of wagon flows on the railway test site along the most ex-

pedient routes by regulating the saturation of sections with trains using the Ford-

Fulkerson method has been built. The model allows passing wagon flows along the most 

rational routes, which reduces operational costs. 

Based on the train flow regulation model, an additional functional task of the infor-

mation and control system for transportation management has been developed, the use of 

which allows dispatching personnel to rationally plan the passage of train traffic during 

interruptions in the operation of infrastructure facilities. 
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1. Тема роботи «Оптимізація вагонопотоків у міжнародному сполученні в умовах 

обмеження пропускної спроможності залізничної інфраструктури» 
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3. Вихідні дані до роботи:  Існуюча технологія експлуатаційної роботи і схема ба-

зового полігону, основні кількісні і якісні показники роботи базового полігону, да-

ні про обсяги вагонопотоків і вагонопотоків у міжнародному сполученні по напря-

мкам, функціональний склад інформаційних систем управління вантажними пере-

везеннями, що експлуатуються на полігоні. 

4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно розро-

бити). Аналіз існуючих інформаційно-керуючих систем управління залізничними 

перевезеннями.  Техніко-експлуатаційна характеристика базового полігону. Розро-

бка заходів по створенню регіонального центру управління залізницею для оптимі-

зації перевізного процесу. Побудова моделі оптимізації вагонопотоків в умовах 

обмеження пропускної спроможності інфраструктури. Формування заходів з опти-

мізації управління вагонопотоками на основі АРМ оперативних працівників. Ви-

значення економічної ефективності оптимізації розподілу вагонопотоків. 

5. Перелік графічного матеріалу.  Елементи загальної характеристики роботи (ак-

туальність, мета і задачі дослідження, наукова новизна, предмет і об’єкт дослі-

дження, практичне значення отриманих результатів роботи тощо). Обробка статис-

тичних даних експлуатаційної роботи полігону. Модель оптимізації розподілення 

вагонопотоків на базовому полігоні. Структура і інтерфейс користувачів запропо-

нованої інформаційно-керуючої системи. Визначення економічної ефективності 

реалізації запропонованих розробок. 



  

 



  

 



  

 



  

 

 

Вступ 

 

 

В умовах глибокого реформування економіки держави залізничному транс-

порту належить вирішувати надзвичайно складні проблеми адаптації до роботи в 

умовах конкуренції і забезпечення зростаючих вимог до якості транспортних пос-

луг. В умовах сьогодення є актуальним питання підвищення швидкості доставки 

вантажу і скорочення часу перевезення вантажів, зменшення тривалості непродук-

тивних простоїв рухомого складу на залізничних станціях і дільницях.  

Особливо гостро дане питання стоїть в умовах масових перевезень вантажів 

у міжнародному сполученні, коли виконують ремонтні роботи із закриттям колій 

на станціях та перегонах. 

Необхідність рішення цієї задачі передбачено Концепцією та Програмою 

реструктуризації залізничного транспорту України, директивами            ЄС 91/440, 

Програмою інформатизації, в яких основним положенням є удосконалення існую-

чих та створення нових технологій перевізного процесу у тому числі щодо заліз-

ничних напрямків [1]. 

Актуальність теми. На даний час перевізний процес часто стикається з 

проблемою невідповідності залізничної інфраструктури потрібним розмірам ваго-

нопотоків. Це скорочує маршрутну швидкість і збільшує експлуатаційні витрати 

через збільшення обігу рухомого складу. Тому актуальною є задача оптимального 

розподілу вагонопотоків з урахуванням інфраструктурних обмежень на базі нових 

технологій. 

Особливо актуальною дана задача постає під час проведення ремонтних ро-

біт із закриттям колій, коли є необхідним більш ефективне використання пропуск-

ної спроможності залізничної інфраструктури для прискорення доставки вантажів, 

у тому числі у міжнародному сполученні. 

Таким чином, метою досліджень даної роботи є оптимізація розподілу ва-

гонопотоків у міжнародному сполученні в умовах обмеженої пропускної спромо-



  

жності залізничної інфраструктури. 

Предмет дослідження – вагонопотоки.  

Об’єкт дослідження – оптимізація розподілу вагонопотоків в умовах обме-

женої пропускної спроможності залізничної інфраструктури. 

Методи дослідження.  Наукові дослідження проведено із застосуванням 

математичних методів теорії графів, статистичного аналізу, теорії ймовірностей і 

математичної статистики, методу спрямованого перебору варіантів і методу Фор-

да-Фалкерсона. 

Задачі дослідження наступні: 

- аналіз існуючих інформаційно-керуючих систем управління залізничними 

перевезеннями; 

- розробка заходів по створенню регіонального центру управління залізни-

цею для оптимізації перевізного процесу; 

 - побудова моделі оптимізації вагонопотоків в умовах обмеження пропуск-

ної спроможності інфраструктури;  

- формування заходів з оптимізації управління вагонопотоками на основі 

АРМ оперативних працівників;  

- визначення економічної ефективності оптимізації розподілу вагонопото-

ків. 

Елементи наукової новизни отриманих результатів. У даній кваліфіка-

ційній роботі вирішено наступні науково-прикладну задачі: 

- вперше оптимізовано маршрути слідування вагонопотоків у міжнародно-

му сполученні під час тимчасових обмежень пропускної спроможності при ремон-

тних роботах із закриттям колій на основі математичної моделі у термінах теорії 

графів; 

-  доопрацьовано технологію управління вагонопотоками на основі матема-

тичних методів спрямованого перебору варіантів та Форда-Фалкерсона; 

- доопрацьовано функціональний склад інформаційно-керуючої системи 

управління вагонопотоками і АРМ диспетчерського персоналу на в умовах регіо-

налього центру управління перевезеннями.  

Практичне значення отриманих результатів. Розроблена математична 



  

модель регулювання вагонопотоків на залізничному полігоні, що базується на тео-

рії графів, необхідна для вибору оптимального розподілу вагонопотоків на значних 

полігонах. Удосконалення  автоматизованих робочих місць на основі нових функ-

ціональних задач значно прискорить отримання інформації, яка видається в реаль-

ному режимі часу. Це дозволить завчасно планувати і ефективніше управляти ва-

гонопотоками, у тому числі, у міжнародному сполученні.  

Використовуючи оперативну інформацію диспетчерський апарат отримує 

можливість планувати розподіл вагонопотоків у міжнародному сполученні при ре-

гулюванні насичення ділянок поїздами, наданні «вікон» і інших перервах руху пої-

здів.  

Апробація. Автор роботи є співавтором фахової публікації [12]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

Висновки 

 

 

 

У даній кваліфікаційній роботі розроблена математична модель регулювання 

поїздопотоків на залізничному полігоні, що базується на теорії графів. Реалізація 

розробленої моделі на виробництві на основі інформаційно-керуючих систем до-

зволяє оптимізувати розподіл поїздопотоків на разгалужених полігонах, так як для 

створення оптимальних умов роботи ділянки необхідно регулювати їх насищення 

поїздами.  

У рамках досліджень виконано наступні наукові задачі: 

- проаналізовані існуючі інформаційно-керуючі системи управління заліз-

ничними перевезеннями; 

- розроблені заходи по створенню регіонального центру управління заліз-

ницею для оптимізації перевізного процесу; 

 - побудована модель оптимізації вагонопотоків в умовах обмеження про-

пускної спроможності інфраструктури;  

- сформовані заходи з оптимізації управління вагонопотоками на основі 

АРМ оперативних працівників;  

- визначена економічна ефективність оптимізації розподілу вагонопотоків. 

Використовуючи радницьку інформацію диспетчерський апарат може пла-

нувати розподіл збільшеного поїздопотока при регулюванні насичення ділянок по-

їздами, наданні «вікон» і інших перервах руху поїздів. Така технологія дозволяє 

перейти від управління рухом поїздів на окремих ділянках до управління поїздопо-

токами на розгалужених полігонах залізниці і регіонах мережі. 

При визначенні економічної доцільності удосконалення технології роботи 

базового залізничного полігону при функціонуванні розроблених моделей в рам-

ках комплексу АРМ оперативних працівників зроблено висновок про можливість 

скорочення пробігу поїздів у період надання технологічних «вікон» та інших екс-

плуатаційних показників.  

Так, щорічний економічний ефект внаслідок скорочення пробігу поїздів на 



  

полігоні становить біля 20955,9 тис. грн. При цьому термін окупності одноразових 

вкладень у розмірі 7430,96 тис. грн складає менше одного року, що менше норма-

тивного терміну окупності для технічного забезпечення інформаційних систем. 

Тому в повній мірі можна зробити висновок про доцільність впровадження 

запропонованої технології організації вагонопотоків на залізниці. 
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