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Об’єктом дослідження є процес технічного моніторингу стану газових 

мереж з метою підвищення якості функціонування. 

Метою магістерської кваліфікаційної роботи є впровадження системи 

моніторингу технічного стану газопроводів на основі сучасних інформаційно-

вимірювальних технологій для підвищення якості функціонування та 

обслуговування газових мереж. 

Дослідження у сфері технічного моніторингу газових мереж дозволяють 

систематизувати існуючі підходи до діагностики, оцінити їх ефективність у 

реальних умовах експлуатації, а також обґрунтувати напрями подальшого 

розвитку та впровадження інноваційних технологій контролю. Особливої уваги 

потребує аналіз можливостей комплексного поєднання різних методів 

моніторингу з урахуванням специфіки українських газових мереж, їх технічного 

стану та нормативно-правових вимог. 
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The object of the research is the technical monitoring of the condition of gas 

networks aimed at improving the quality of their operation. 

The aim of the master’s qualification thesis is the implementation of a system for 

monitoring the technical condition of gas pipelines based on modern information and 

measurement technologies in order to improve the quality of operation and maintenance 

of gas networks. 

Research in the field of technical monitoring of gas networks makes it possible to 

systematize existing diagnostic approaches, assess their effectiveness under real 

operating conditions, and substantiate directions for further development and 

implementation of innovative control technologies. Particular attention should be paid 

to the analysis of the possibilities of integrated combination of various monitoring 

methods, taking into account the specific features of Ukrainian gas networks, their 

technical condition, and regulatory requirements. 
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Вступ 

 

 

Газорозподільні та газотранспортні мережі є однією з ключових складових 

паливно-енергетичного комплексу України та відіграють визначальну роль у 

забезпеченні енергетичної безпеки держави, стабільного функціонування 

промисловості, комунальної сфери та життєдіяльності населення [1-3]. Значна 

протяжність газових мереж, різноманітність умов їх експлуатації, а також істотна 

частка обладнання й трубопроводів, що відпрацювали нормативний ресурс, 

зумовлюють підвищені вимоги до контролю їх технічного стану. В цих умовах 

особливого значення набуває впровадження ефективних систем технічного 

моніторингу, здатних забезпечити своєчасне виявлення дефектів, прогнозування 

розвитку пошкоджень та запобігання аварійним ситуаціям. 

Сучасний стан газових мереж України характеризується високим рівнем 

зношеності основних фондів, наявністю значної кількості підземних трубопроводів, 

що експлуатуються в складних геологічних та кліматичних умовах, а також впливом 

зовнішніх факторів техногенного і природного характеру. Додатковими чинниками 

ризику є корозійні процеси, порушення ізоляційних покриттів, несанкціоновані 

втручання, зміни гідравлічних режимів та зростання навантажень у періоди пікового 

споживання газу. У сукупності ці фактори суттєво підвищують імовірність 

виникнення витоків газу, аварій і надзвичайних ситуацій, що може призводити до 

значних економічних втрат, загрози життю людей та негативних екологічних 

наслідків. 

У світовій практиці забезпечення надійності газових мереж дедалі більше 

ґрунтується на концепції безперервного технічного моніторингу, який поєднує 

методи неруйнівного контролю, автоматизовані системи збору та обробки даних, 

дистанційні й інтелектуальні технології діагностики. Перехід від періодичних 

регламентних перевірок до системного моніторингу в режимі, наближеному до 

реального часу, дозволяє не лише фіксувати наявні дефекти, але й оцінювати 

динаміку зміни технічного стану елементів газових мереж, формувати обґрунтовані 
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прогнози їх залишкового ресурсу та оптимізувати стратегії технічного 

обслуговування і ремонту. 

Для України питання розвитку та вдосконалення систем технічного 

моніторингу газових мереж набуває особливої актуальності з огляду на необхідність 

адаптації галузі до європейських стандартів безпеки та надійності, модернізації 

інфраструктури, а також забезпечення сталого функціонування газового 

господарства в умовах обмежених ресурсів. Впровадження сучасних методів 

моніторингу сприяє підвищенню рівня промислової та екологічної безпеки, 

зниженню експлуатаційних витрат, подовженню строків служби обладнання та 

підвищенню ефективності управління газорозподільними і газотранспортними 

системами. 

Дослідження у сфері технічного моніторингу газових мереж дозволяють 

систематизувати існуючі підходи до діагностики, оцінити їх ефективність у 

реальних умовах експлуатації, а також обґрунтувати напрями подальшого розвитку 

та впровадження інноваційних технологій контролю. Особливої уваги потребує 

аналіз можливостей комплексного поєднання різних методів моніторингу з 

урахуванням специфіки українських газових мереж, їх технічного стану та 

нормативно-правових вимог. 

Метою магістерської роботи є впровадження системи моніторингу технічного 

стану газопроводів на основі сучасних інформаційно-вимірювальних технологій для 

підвищення якості функціонування та обслуговування газових мереж.  

Для досягення поставленої мети були поставлені наступні завдання: 

- провести аналіз розвитку систем управління якістю та основних принципів їх 

побудови; 

- розглянути основні принципи системного аналізу методів управління якістю 

продукції; 

- навести методичні основи контролю якості продукції; 

- провести огляд відомих методів контролю якості продукції; 

- надати характеристику проведення контролю якості продукції на 

промисловому підприємстві; 
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- провести аналіз особливостей технічного моніторингу газорозподільчих 

мереж; 

- запропонувати прогресивний метод дистанційного моніторингу стану 

газових трубопроводів. 

В магістерській кваліфікаційній роботі запропоновано дистанційний 

моніторинг трубопроводів і зон їх відведення з використанням супутникових 

технологій та безпілотних літальних апаратів, яке дозволить значно підвищити 

надійність газових мереж, знизити кількість аварійних ситуацій в експлуатації та 

підвищити якість функціонування газової галузі. 

Об'єктом дослідження є процес технічного моніторингу стану газових мереж 

з метою підвищення якості функціонування. 

Предметом дослідження - розробка і обґрунтування рекомендацій стосовно 

удосконалення методів технічного моніторингу газових мереж України. 

Наукова новизна. Обґрунтовано комплексний підхід до моніторингу 

газопроводів на основі інтеграції традиційних методів технічної діагностики з 

дистанційним зондуванням Землі та безпілотними літальними апаратами. 

Практична цінність. Запропоновані рішення можуть бути використані 

газорозподільними підприємствами для підвищення надійності, безпеки та 

ефективності моніторингу технічного стану газових мереж. 

Апробація результатів досліджень. За темою дослідження опубліковано тези 

доповіді в збірнику 85 студентської наукової-технічної конференції УкрДУЗТ (10 - 

12 грудня 2025 р.) [26]. 

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи. Кваліфікаційна робота 

складається із вступу, чотирьох розділів, висновків та списку використаних джерел. 

Повний обсяг роботи складає 92 сторінки комп’ютерного тексту. Матеріали 

кваліфікаційної роботи проілюстровані 16 рисунками та 1 таблицею. Перелік 

використаних джерел налічує 28 найменувань. 
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Отримані результати підтверджують досягнення поставленої мети та можуть 

бути використані як методична основа для подальшого вдосконалення систем 

технічного моніторингу газових мереж. 

Автоматизоване дешифрування супутникових зображень на базі алгоритмів 

глибинного навчання дозволяє оперативно виявляти порушення зон відведення, 

сторонні об’єкти, осередки забруднення та зміни ландшафту. Використання 

різночасових знімків забезпечує динамічний моніторинг змін місцевості та контроль 

деформацій ґрунту. Інтеграція даних дистанційного зондування Землі, БПЛА та 

традиційних методів технічного контролю створює комплексну систему діагностики 

трубопроводів. Вона дозволяє забезпечувати безпечну експлуатацію, знижувати 

економічні втрати, підвищувати екологічну безпеку та оперативно реагувати на 

виникаючі загрози. Використання сучасних технологій контролю та моніторингу є 

невід’ємною складовою стратегії безпечної і ефективної експлуатації магістральних 

трубопроводів та газоперекачувальних станцій у складних кліматичних і 

геотехнічних умовах. 

Таким чином, сучасний підхід до моніторингу і діагностики трубопроводів 

базується на комплексній оцінці стану конструкцій, інтеграції методів акустичної 

емісії, дистанційного зондування та традиційних систем контролю. Він забезпечує 

високу надійність, ефективність і безпеку експлуатації трубопровідних систем, що є 

критично важливим для забезпечення енергетичної безпеки, економічної 

стабільності та екологічного благополуччя територій, якими проходять магістральні 

газопроводи.  
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