






АНОТАЦІЯ 

 

 Д. Є. Вірченко. Кваліфікаційна магістерська робота другого (магістерського) 

рівня вищої освіти на тему: «Впровадження сучасних методів неруйнівного 

контролю технічного стану газових мереж» включає в себе 21 слайдів 

презентації, 90 аркушів пояснювальної записки формату А4, що включає 16 

рисунків, 5 таблиць, 37 літературних джерел. 

Ключові слова: ГАЗОВІ МЕРЕЖІ, НЕРУЙНІВНИЙ КОНТРОЛЬ, 

РОБОТИЗОВАНІ МУЛЬТІСЕНСОРНІ СИСТЕМИ, РОБОТИ КРАУЛЕРИ. 

 Метою дослідження є підвищення якості та безвідмовності газових 

мереж шляхом аналізу, обґрунтування та впровадження сучасних методів 

неруйнівного контролю, які забезпечують ефективну діагностику технічного стану 

трубопроводів та сприяють запобіганню аварійним ситуаціям. 

Об’єкт дослідження - газові мережі, що використовуються для 

транспортування та розподілу природного газу. 

У роботі розроблено підходи до метрологічної надійності та безпеки газових 

мереж на основі систем управління цілісністю (IMS). Досліджено досвід 

застосування технологій неруйнівного контролю та обґрунтовано впровадження 

мультисенсорних роботизованих комплексів для діагностики трубопроводів. 

Результати підтверджують доцільність автоматизації контрольно-вимірювальних 

операцій для отримання прецизійних даних про стан інфраструктури, що мінімізує 

аварійні ризики та підвищує ефективність обслуговування газотранспортних 

систем. 

 

ANNOTATION 

D. Ye. Virchenko. Qualification Master’s thesis of the second (Master’s) level of 

higher education on the topic “Implementation of Modern Non-Destructive Testing 

Methods for Assessing the Technical Condition of Gas Networks” includes 21 

presentation slides and 90 A4 pages of the explanatory note, containing 16 figures, 5 

tables, and 37 literature sources. 

Keywords: GAS NETWORKS, NON-DESTRUCTIVE TESTING, ROBOTIC 

MULTISENSOR SYSTEMS, CRAWLER ROBOTS. 

The purpose of the study is to improve the quality and reliability of gas networks 

through the analysis, justification, and implementation of modern non-destructive testing 

methods that ensure effective diagnostics of the technical condition of pipelines and help 

prevent emergency situations. 

Object of the study – gas networks used for the transportation and distribution of 

natural gas. 

The thesis develops approaches to metrological reliability and safe operation of gas 

networks based on Integrity Management Systems (IMS). The research explores 

advanced non-destructive testing and justifies the use of multisensory robotic systems for 

pipeline diagnostics. The results confirm the feasibility of automating instrumentation 

and control operations to obtain precision data on infrastructure conditions, minimizing 

accident risks and increasing the efficiency of technical maintenance for gas transmission 

systems. 
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Вступ 

 

 

Газотранспортна інфраструктура є основою енергетичної безпеки 

держави, а якість її технічного стану визначає надійність і безперервність 

газопостачання. У мирний час це є економічною вимогою, а в умовах воєнного 

стану набуває стратегічного значення через можливі економічні та гуманітарні 

наслідки. Водночас значна частина газових мереж України експлуатується 

понад нормативні строки, що негативно впливає на їх якість і надійність. 

Трубопроводи 60–90-х років зазнають деградації, корозії та впливу складних 

умов експлуатації, а ситуацію ускладнюють зношена арматура, витоки й 

відсутність системного контролю технічного стану. 

Воєнні дії на території України стали окремим чинником, що суттєво 

підсилює проблему. Інфраструктура зазнала великої кількості пошкоджень, 

особливо в регіонах активних бойових дій. Частина об’єктів була знищена або 

перебуває в умовах складного доступу. Це вимагає нових, швидших, точніших 

та мобільніших методів діагностики, здатних забезпечити оцінку стану мереж 

без їх повної зупинки. Традиційні способи обстеження як візуальний огляд, 

вибірковий контроль та механічне розкриття трубопроводу  вже не 

відповідають сучасним вимогам. Вони є трудомісткими, повільними, 

потенційно небезпечними та економічно затратними.  

У світовій практиці неруйнівний контроль давно став ключовим 

фактором забезпечення безвідмовності та стабільності газових систем. Україна, 

інтегруючись до європейського енергетичного простору, має адаптувати 

найкращі міжнародні технології та стандарти.  

Актуальність роботи полягає в тому що сучасний стан газорозподільних 

і газотранспортних мереж в Україні становить загрозу для надійності, безпеки 

та енергоефективності газопостачання. Воєнні дії призвели до додаткових 

пошкоджень критичної інфраструктури, ускладнили проведення планових та 

позапланових технічних оглядів, а також підвищили вимоги до оперативності 



7 

 

діагностики та ремонту мереж. У таких умовах особливого значення набуває 

впровадження сучасних методів неруйнівного контролю (НК), які дають змогу 

оцінювати технічний стан газових мереж без виведення їх з експлуатації. 

Метою магістерської роботи є підвищення якості та безвідмовності 

газових мереж шляхом аналізу, обґрунтування та впровадження сучасних 

методів неруйнівного контролю, які забезпечують ефективну діагностику 

технічного стану трубопроводів та сприяють запобіганню аварійним ситуаціям. 

Об’єктом дослідження є процес транспортування та розподілу 

природного газу в газових мережах. 

Предметом дослідження є оцінювання технічного стану газових мереж із 

застосуванням сучасних методів неруйнівного контролю. 

Наукова новизна магістерської роботи полягає в комплексному аналізі 

сучасних технологій неруйнівного контролю, адаптованих до умов українських 

газових мереж, розробленні удосконаленої методики оцінювання технічного 

стану з урахуванням впливу екстремальних умов, зокрема воєнного стану, 

поглибленому дослідженні взаємозв’язку між якістю діагностики та рівнем 

безвідмовності газотранспортної системи, а також обґрунтуванні шляхів 

інтеграції міжнародних стандартів НК у національну 

Практичне значення роботи полягає у можливості застосування 

запропонованих методів і рекомендацій для підвищення надійності та 

довговічності газових мереж України, удосконалення системи технічного 

обслуговування і ремонту трубопроводів, зниження аварійності та мінімізації 

економічних втрат підприємств, а також упровадження сучасних діагностичних 

технологій на підприємствах, що експлуатують газові мережі. 

Апробація результатів роботи. Основні положення магістерської роботи 

були висвітлені у доповіді  «Використання сучасних методів неруйнівного 

контролю для оцінки технічного стану газових мереж» на 85 студентській 

науково-технічній конференції УкрДУЗТ (10-11 грудня м. Харків, 2025) [35]. 
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