






АНОТАЦІЯ 

Кваліфікаційна робота включає 15 слайдів презентації та 109 аркушів 

пояснювальної записки формату А4. 

Ключові слова: метрологічне забезпечення, підготовка виробництва, 

вимірювальні процеси, засоби вимірювання, точність вимірювань, невизначеність, 

система управління якістю, ефективність виробництва. 

Об’єктом дослідження є процеси підготовки виробництва на промисловому 

підприємстві з позицій метрологічного забезпечення вимірювальних операцій. 

Предметом дослідження є методи, засоби та організаційно-методичні підходи до 

метрологічного забезпечення вимірювань у процесі підготовки виробництва. 

Метою кваліфікаційної роботи є обґрунтування та розроблення напрямів 

удосконалення метрологічного забезпечення підготовки виробництва з метою 

підвищення точності та достовірності вимірювань, зниження метрологічних ризиків і 

підвищення ефективності виробничих процесів. У роботі проаналізовано теоретичні та 

нормативно-методичні засади метрологічного забезпечення підготовки виробництва, 

розглянуто вимоги національних і міжнародних стандартів у сфері метрології та 

управління якістю. Проведено аналіз чинної системи метрологічного забезпечення, 

методів і засобів вимірювання та організації вимірювальних процесів на етапі 

підготовки виробництва, виявлено основні проблемні аспекти, що знижують точність 

вимірювань і ефективність виробничої діяльності. 

Розроблено практичні рекомендації щодо удосконалення метрологічного 

забезпечення підготовки виробництва, які передбачають удосконалення організаційної 

структури, методичного забезпечення вимірювань, оптимізацію складу засобів 

вимірювання та впровадження елементів автоматизації. Виконано оцінку економічної 

та організаційної ефективності запропонованих заходів, а також розглянуто питання 

охорони праці та безпеки виробничої діяльності. 

 

ABSTRACT 

The qualification work includes 15 presentation slides and 109 pages of explanatory 

notes in A4 format. 

Keywords: metrological support, production preparation, measurement processes, 

measuring instruments, measurement accuracy, uncertainty, quality management system, 

production efficiency.  

 



 

The object of the study is production preparation processes at an industrial enterprise 

from the perspective of metrological support of measurement operations. 

The subject of the study is methods, measuring instruments, and organizational and 

methodological approaches to metrological support of measurements in the production 

preparation process. The purpose of the qualification work is to substantiate and develop 

directions for improving metrological support of production preparation in order to increase 

measurement accuracy and reliability, reduce metrological risks, and improve production 

efficiency. 

The work analyzes theoretical and regulatory foundations of metrological support for 

production preparation, as well as national and international standards in the field of 

metrology and quality management. The existing system of metrological support, 

measurement methods and instruments, and the organization of measurement processes 

during production preparation are analyzed, and the main problem areas are identified.  

Practical recommendations for improving metrological support of production 

preparation are developed, including organizational and methodological improvements, 

optimization of measuring instruments, and implementation of automation elements. 
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Вступ 

 

Сучасний розвиток вітчизняної промисловості, інтеграція України до 

європейського економічного простору та впровадження міжнародних 

стандартів у виробничу діяльність актуалізують питання підвищення 

точності й достовірності вимірювань. Особливої ваги це набуває на 

підприємствах металургійного, машинобудівного та гірничо-

збагачувального секторів, до яких належить і Група МЕТІНВЕСТ — один із 

найбільших вертикально інтегрованих виробничих холдингів Центральної 

та Східної Європи. Масштаб виробництва, багатоступеневість 

технологічних процесів, інтенсивне використання складних технічних 

систем, висока відповідальність продукції та міжнародні вимоги до якості 

вимагають безперервного удосконалення метрологічного забезпечення на 

всіх стадіях підготовки виробництва. 

У промисловому середовищі МЕТІНВЕСТУ точність вимірювань 

визначає не лише якість кінцевого продукту (металопрокату, сталі, чавуну, 

агломерату, прокатних напівфабрикатів), але й надійність роботи 

технологічного обладнання, ефективність використання енергоресурсів, 

стабільність плавильних і прокатних режимів та загальну економічну 

ефективність виробництва. В умовах високих температур, великих 

навантажень, агресивних середовищ і динамічних режимів роботи навіть 

незначні похибки у вимірюваннях можуть призвести до істотних відхилень 

у параметрах процесу, перегрівів, браку, збільшення втрат металу та 

порушення стандартів ISO та ДСТУ. 

З огляду на це метрологічне забезпечення підготовки виробництва на 

підприємствах групи МЕТІНВЕСТ охоплює комплекс заходів, що 

включають визначення необхідної точності технологічних параметрів, вибір 

та оцінювання придатності засобів вимірювань, організацію їх калібрування 

та повірки, розроблення методик контролю, стандартизацію технологічних 
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операцій, а також впровадження системи управління вимірювальними 

процесами відповідно до вимог ISO 9001:2015, ISO 10012:2003, ISO/IEC 

17025:2017, Закону України «Про метрологію та метрологічну діяльність» 

та відповідних ДСТУ. 

В умовах цифрової трансформації та використання автоматизованих 

комплексів контролю постає завдання адаптації функцій метрологічних 

служб МЕТІНВЕСТУ до нових викликів. Відбувається перехід від 

традиційної моделі метрологічного забезпечення до інтелектуальної 

цифрової метрологічної інфраструктури, яка включає: 

 високоточні автоматизовані засоби вимірювання, що 

інтегруються в інформаційні системи підприємства; 

 системи моніторингу параметрів обладнання в режимі 

реального часу; 

 аналітичні платформи для оброблення вимірювальних даних; 

 системи прогнозування відхилень та ризиків; 

 ризик-орієнтовані методи планування калібрування згідно ISO 

9001. 

На підприємствах групи МЕТІНВЕСТ реалізуються 

високотехнологічні процеси (виплавка сталі, розливання, агломерація, 

прокатка, термічна обробка, механоскладальні операції), що потребують 

точного контролю температури, тиску, маси, розмірів, хімічного складу 

сировини та металу, параметрів геометрії прокату, зносостійкості 

інструменту, режимів роботи агрегатів тощо. Ефективність цих процесів 

значною мірою визначається якістю метрологічної підтримки. 

Водночас дослідження виробничих систем МЕТІНВЕСТУ свідчать, 

що попри наявність розвинених метрологічних служб, існують актуальні 

проблеми, серед яких: 

 недостатня інтеграція метрологічного контролю з цифровими 

системами управління виробництвом (MES, ERP); 
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 застарілі або нерівномірно модернізовані засоби вимірювань; 

 висока трудомісткість традиційних процедур повірки; 

 обмежена автоматизація контролю критичних параметрів; 

 необхідність стандартизації методик та їх адаптації до нових 

вимог ДСТУ та ISO; 

 потреба у скороченні виробничих втрат, що виникають через 

вимірювальні похибки. 

Отже, удосконалення метрологічного забезпечення підготовки 

виробництва для підприємств Групи МЕТІНВЕСТ є стратегічним важелем 

підвищення якості продукції, мінімізації технологічних ризиків, 

забезпечення стабільності процесів, оптимізації ресурсів та зміцнення 

конкурентних позицій компанії на ринку металургійної продукції. 

Об’єктом дослідження є система організації метрологічного 

забезпечення підготовки виробництва на підприємстві МЕТІНВЕСТУ. 

Предметом дослідження — методи, засоби, процедури та 

організаційно-технічні рішення, спрямовані на підвищення ефективності 

метрологічної діяльності на етапі підготовки виробництва. 

Метою роботи є розроблення комплексу практичних заходів щодо 

удосконалення метрологічного забезпечення підготовки виробництва на 

підприємствах МЕТІНВЕСТ, що забезпечує підвищення точності, 

достовірності та оперативності вимірювань, а також відповідність продукції 

міжнародним стандартам якості. 

Для досягнення мети поставлені такі завдання: 

 проаналізувати науково-теоретичні засади метрологічного 

забезпечення; 

 дослідити нормативно-правову базу України та міжнародні 

вимоги; 

 виконати характеристику існуючої системи метрологічного 

забезпечення на підприємстві МЕТІНВЕСТ; 
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 виявити слабкі місця та проблемні зони у підготовці 

виробництва; 

 запропонувати комплекс інноваційних технічних та 

організаційних рішень; 

 оцінити ефективність запропонованих змін, включно з 

економічним ефектом; 

 сформувати методичні рекомендації для подальшого 

вдосконалення системи. 

Наукова новизна полягає у формуванні моделі інтегрованої 

метрологічної системи, адаптованої до потреб великого виробничого 

холдингу, а також у розробленні методології підвищення точності контролю 

на ключових етапах підготовки виробництва. 

Практична цінність полягає у можливості застосування 

запропонованих рішень для: 

 зниження похибок вимірювань; 

 стабілізації виробничих процесів; 

 оптимізації роботи технічного персоналу; 

 скорочення витрат та підвищення рентабельності; 

 забезпечення відповідності продукції вимогам європейських 

ринків. 

Структура роботи включає вступ, чотири розділи, висновки, список 

джерел та додатки. 
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