
 
 

АНОТАЦІЯ 

Кваліфікаційна робота включає 15 слайдів презентації та 102 аркушів 

пояснювальної записки формату А4. 
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забезпечення, вимірювальні процеси, засоби вимірювання, точність вимірювань, 

невизначеність, метрологічні ризики, якість вимірювань, надійність результатів. 

Об’єктом дослідження є нестандартні засоби вимірювальної техніки, що 

застосовуються у виробничих, ремонтних та контрольних процесах, як об’єкти 

метрологічного забезпечення та вимірювального контролю. 

Предметом дослідження є методи, засоби та організаційно-методичні підходи до 

метрологічного забезпечення нестандартних засобів вимірювальної техніки, зокрема 

забезпечення точності, відтворюваності та достовірності результатів вимірювань. 

Метою кваліфікаційної роботи є обґрунтування та розроблення напрямів 

удосконалення метрологічного забезпечення нестандартних засобів вимірювальної 

техніки з метою підвищення точності та надійності вимірювань, зниження 

метрологічних ризиків, забезпечення якості вимірювальних процесів і підвищення 

ефективності їх практичного застосування. 

У роботі проаналізовано теоретичні та нормативно-методичні засади 

метрологічного забезпечення вимірювань, розглянуто вимоги національних і 

міжнародних стандартів у сфері метрології, технічного контролю та управління якістю. 

Проведено аналіз особливостей застосування нестандартних засобів вимірювальної 

техніки, організації вимірювальних процесів, методів калібрування, атестації та 

контролю метрологічних характеристик. Виявлено основні проблемні аспекти, що 

знижують точність вимірювань, стабільність результатів і достовірність 

вимірювального контролю. 

Розроблено практичні рекомендації щодо удосконалення метрологічного 

забезпечення нестандартних засобів вимірювальної техніки, які передбачають 

удосконалення методик вимірювання, стандартизацію умов проведення вимірювань, 

оптимізацію складу засобів вимірювання та впровадження елементів автоматизованого 

збору й обробки результатів. Виконано оцінку технічної, економічної та організаційної 

ефективності запропонованих заходів, а також розглянуто питання охорони праці та 

безпеки під час виконання вимірювальних робіт. 



 
 

ABSTRACT 

The qualification work includes 15 presentation slides and 102 pages of explanatory 

notes in A4 format. 

Keywords: non-standard measuring instruments, metrological support, measurement 

processes, measuring instruments, measurement accuracy, uncertainty, metrological risks, 

measurement quality, result reliability. 

The object of the study is non-standard measuring instruments used in production, 

repair, and inspection processes as objects of metrological support and measurement control. 

The subject of the study is methods, measuring instruments, and organizational and 

methodological approaches to metrological support of non-standard measuring instruments, 

including ensuring measurement accuracy, repeatability, and reliability. 

The purpose of the qualification work is to substantiate and develop directions for 

improving metrological support of non-standard measuring instruments in order to increase 

measurement accuracy and reliability, reduce metrological risks, ensure measurement quality, 

and improve the efficiency of their practical application. 

The work analyzes theoretical and regulatory foundations of metrological support, as 

well as national and international standards in the field of metrology, technical control, and 

quality management. The features of using non-standard measuring instruments, organization 

of measurement processes, calibration and verification methods, and control of metrological 

characteristics are analyzed. Key problem areas that reduce measurement accuracy, result 

stability, and measurement reliability are identified. 

Practical recommendations for improving metrological support of non-standard 

measuring instruments are developed, including improved measurement methodologies, 

standardization of measurement conditions, optimization of measuring instrument 

composition, and implementation of automated data acquisition and processing. The 

technical, economic, and organizational efficiency of the proposed measures is evaluated, and 

occupational health and safety issues during measurement operations are considered. 
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Вступ 

 

У сучасних умовах розвитку промисловості, енергетики, 

машинобудування та інформаційних технологій зростає потреба у 

вимірюванні все складніших фізичних величин, у реальних виробничих 

середовищах, із застосуванням нестандартних засобів вимірювальної 

техніки (НЗВТ). Такі засоби створюються тоді, коли традиційні промислові 

прилади не забезпечують потрібної точності, швидкодії, діапазону, 

надійності або конструктивної адаптованості до специфічних умов 

функціонування. Нестандартні вимірювальні пристрої часто 

застосовуються у наукових лабораторіях, унікальних технологічних 

процесах, випробувальних стендах, модернізованих машинно-технічних 

системах і в умовах експлуатаційних досліджень, де необхідно здійснювати 

вимірювання в екстремальних або нестандартних умовах. 

Незважаючи на широке використання нестандартних засобів 

вимірювальної техніки, проблема їх метрологічного забезпечення 

залишається однією з найбільш актуальних. Традиційні методики повірки, 

калібрування, встановлення метрологічних характеристик, оцінки похибок 

та невизначеності не завжди можуть бути застосовані до приладів, що не 

мають серійних аналогів або створені для вирішення вузькоспеціалізованих 

задач. Це зумовлює необхідність розроблення адаптивних підходів до 

метрологічного забезпечення таких засобів, що включають індивідуальний 

підбір еталонної бази, створення спеціальних методик вимірювань, 

дослідження умов експлуатації та врахування впливу зовнішніх факторів на 

результат. 

Метрологічне забезпечення нестандартних засобів вимірювальної 

техніки має важливе значення для забезпечення якості продукції, безпеки 

технологічних процесів, достовірності експериментальних досліджень та 

прийняття обґрунтованих управлінських рішень. НЗВТ нерідко 
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використовуються для контролю параметрів, що мають критичне значення 

для роботи машин і обладнання: високі температури, великі навантаження, 

агресивні середовища, складні механічні деформації, вібрації, 

електромагнітні поля. За таких умов навіть незначна похибка може 

призвести до відмови системи, аварії або некоректного оцінювання 

технічного стану. Саме тому удосконалення процедури метрологічного 

забезпечення цих засобів є необхідною умовою їх ефективного та 

безпечного застосування. 

Сучасні тенденції розвитку вимірювальної техніки передбачають 

широке впровадження цифрових технологій, інтелектуальних сенсорних 

систем, комбінованих та адаптивних приладів, що здатні самостійно 

компенсувати вплив збурювальних факторів. Проте, разом із підвищенням 

технологічної складності приладів зростають і вимоги до їхньої 

метрологічної підтримки. Актуальним стає питання створення нових 

підходів до оцінювання метрологічних характеристик та розроблення 

методів калібрування, адаптованих до специфіки нестандартних засобів 

вимірювання. Відсутність уніфікованих нормативних документів для НЗВТ 

ускладнює процес встановлення їх параметрів точності та простежуваності 

до національних еталонів. 

Важливою проблемою є також те, що нестандартні засоби 

вимірювання часто експлуатуються у складних умовах, де на їх роботу 

впливають температурні коливання, механічні навантаження, вібрації, 

умови монтажу, нестабільність джерел живлення та інші фактори, що 

формують складну структуру похибок. Тому для забезпечення стабільності 

результатів необхідно здійснювати глибоке дослідження метрологічних 

властивостей таких приладів у реальних умовах їх експлуатації. Це 

передбачає проведення експериментальних досліджень, математичне 

моделювання процесів вимірювання, розроблення алгоритмів корекції 
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похибок та методів оцінювання невизначеності, що враховують умови 

роботи. 

Об’єктом дослідження у роботі є процес метрологічного забезпечення 

нестандартних засобів вимірювальної техніки. 

Предметом дослідження — методи, методики, засоби та організаційні 

підходи до підвищення точності, стабільності та простежуваності 

вимірювань НЗВТ. 

Метою дипломної роботи є розроблення та наукове обґрунтування 

удосконалених методів метрологічного забезпечення нестандартних засобів 

вимірювальної техніки, що забезпечують підвищення точності, надійності 

та відтворюваності вимірювальних процесів. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: 

– провести аналіз сучасних вимог до метрологічного забезпечення 

вимірювальних систем та специфіки НЗВТ; 

– виявити основні проблеми та недоліки традиційних методів повірки 

і калібрування, які обмежують їх застосування до нестандартних приладів; 

– дослідити вплив зовнішніх та внутрішніх факторів на точність 

роботи НЗВТ; 

– розробити удосконалену методику метрологічного забезпечення з 

урахуванням специфіки НЗВТ; 

– обґрунтувати підхід до оцінювання невизначеності результатів 

вимірювань; 

– дослідити можливості застосування цифрових і інтелектуальних 

методів компенсації похибок; 

– провести оцінку ефективності впровадження запропонованої 

системи у виробничий процес. 

Наукова новизна роботи полягає у формуванні комплексного підходу 

до метрологічного забезпечення нестандартних засобів вимірювальної 

техніки, що передбачає інтеграцію традиційних і сучасних цифрових 
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методів, експериментальних процедур та математичного моделювання для 

зменшення похибок і забезпечення високої точності вимірювань. 

Практичне значення дослідження полягає у можливості впровадження 

запропонованих методів у метрологічні служби підприємств, випробувальні 

лабораторії, ремонтні та інженерні підрозділи, які використовують у своїй 

діяльності нестандартні засоби вимірювання. Реалізація розроблених 

рекомендацій дозволить підвищити достовірність контролю, забезпечити 

стабільність технічних процесів, зменшити ризики невірних вимірювань і 

підвищити якість продукції. 
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