






 
 

АНОТАЦІЯ 

Кваліфікаційна робота включає 15 слайдів презентації та 110 аркушів 

пояснювальної записки формату А4. 

Ключові слова: газові мережі, вимірювання параметрів газу, витрата газу, тиск і 

температура газу, засоби вимірювання, метрологічне забезпечення, автоматизований 

контроль, енергоефективність. 

Об’єктом дослідження є газові мережі систем газопостачання як об’єкт 

вимірювального та метрологічного контролю. 

Предметом дослідження є методи, засоби та організаційно-методичні підходи до 

вимірювання параметрів природного газу, обліку його витрати та втрат у газових 

мережах. 

Метою кваліфікаційної роботи є обґрунтування та розроблення удосконалених 

методів і засобів вимірювання газових мереж з метою підвищення точності обліку 

природного газу, достовірності контролю параметрів газу та підвищення 

енергоефективності й надійності систем газопостачання. 

У роботі проаналізовано сучасний стан газових мереж і чинні методи 

вимірювання параметрів природного газу, розглянуто нормативно-правову та 

нормативно-методичну базу метрологічного забезпечення вимірювань. Проведено 

аналіз засобів вимірювання витрати, тиску та температури газу, а також існуючих 

підходів до обліку втрат природного газу. Виявлено основні недоліки традиційних 

методів і засобів вимірювання, що знижують точність та оперативність вимірювального 

контролю. Розроблено удосконалену методику вимірювання та обліку втрат природного 

газу в газових мережах, яка базується на комплексному використанні сучасних засобів 

вимірювання, автоматизованому зборі та обробці даних. Запропоновано рекомендації 

щодо впровадження удосконаленої системи вимірювання, виконано оцінку її технічної 

та економічної ефективності, а також розглянуто питання охорони праці та безпеки під 

час виконання вимірювальних робіт. 
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The qualification work includes 15 presentation slides and 110 pages of explanatory 
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The object of the study is gas networks of gas supply systems as an object of 

measurement and metrological control. The subject of the study is methods, measuring 

instruments, and organizational and methodological approaches to measuring natural gas 

parameters, gas flow accounting, and loss assessment in gas networks. The purpose of the 

qualification work is to substantiate and develop improved methods and instruments for gas 

network measurements in order to increase the accuracy of natural gas accounting, the 

reliability of gas parameter monitoring, and the energy efficiency and reliability of gas supply 

systems. 

The work analyzes the current state of gas networks, existing methods for measuring 

natural gas parameters, and the regulatory and metrological framework. Measuring instruments 

for gas flow rate, pressure, and temperature are analyzed, as well as approaches to natural gas 

loss accounting. The main shortcomings of traditional measurement methods that reduce 

accuracy and operational efficiency are identified. An improved methodology for measuring 

and accounting natural gas losses in gas networks is developed, based on the integrated use of 

modern measuring instruments and automated data acquisition and processing. 

Recommendations for implementing the improved measurement system are proposed, its 

technical and economic efficiency is evaluated, and occupational health and safety issues 

during measurement operations are considered. 
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Вступ 

 

Сучасні газорозподільні та газотранспортні мережі є складними 

технічними системами, надійність і безперебійність функціонування яких 

безпосередньо залежать від рівня розвитку методів і засобів вимірювання. 

Зростання обсягів споживання природного газу, необхідність забезпечення 

енергетичної безпеки, інтеграція України до європейського енергоринку та 

впровадження міжнародних стандартів (ISO, EN, OIML) висувають 

підвищені вимоги до достовірності, точності й оперативності вимірювань 

параметрів газових мереж. У цих умовах удосконалення засобів та методів 

вимірювання набуває стратегічного значення, оскільки є основою для 

підвищення ефективності експлуатації мереж, попередження аварійних 

ситуацій та підвищення економічної доцільності роботи підприємств 

газового сектору. 

Газові мережі функціонують у складних експлуатаційних умовах, що 

супроводжуються значними коливаннями тиску й температури, впливом 

корозії, старінням матеріалів, наявністю дефектів та неоднорідностей у 

трубопроводах. Усе це ускладнює процес вимірювання та вимагає 

застосування високотехнологічних засобів контролю. Класичні прилади — 

манометри, ротаметри, механічні лічильники газу — поступово 

поступаються місцем сучасним електронним цифровим системам, 

ультразвуковим, турбінним, коріолісовим витратомірам, автоматизованим 

вимірювально-діагностичним комплексам і системам дистанційного 

моніторингу. Проте навіть найсучасніші технічні рішення вимагають 

удосконалення методичних підходів, метрологічного забезпечення, 

алгоритмів обробки вимірювальної інформації та підвищення чутливості й 

відтворюваності вимірювань. 

Важливою проблемою залишається раннє виявлення відхилень у 

роботі газових мереж, зокрема витоків газу, зміни гідравлічного режиму, 
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засмічень, появи дефектів у зварних з’єднаннях, зменшення прохідної 

здатності трубопроводів. Від точності вимірювань тиску, температури, 

витрати, густини та складу газу залежить не лише коректність комерційного 

обліку, а й можливість оперативного реагування на аварійні ситуації. 

Сучасні тенденції розвитку галузі включають цифровізацію вимірювальних 

процесів, впровадження систем SCADA, IoT, smart metering, використання 

нейромережевих алгоритмів для аналізу параметрів газових потоків, а також 

інтеграцію даних вимірювань у комплексні системи технічної діагностики. 

Удосконалення засобів і методів вимірювання газових мереж також є 

ключовим для забезпечення відповідності міжнародним стандартам 

енергоефективності, точності комерційного обліку та екологічної безпеки. 

Україна, як частина європейського енергетичного простору, повинна 

забезпечити уніфікацію метрологічних підходів, гармонізацію системи 

контролю з вимогами EN 1776, EN 12480, ISO 17089, OIML R140 та 

нормативної бази, що регулює вимірювання в енергетичних мережах. 

Проблематика роботи охоплює комплекс питань: аналіз сучасних 

технологій вимірювання параметрів газових потоків; ідентифікація 

недоліків існуючих технічних рішень; розгляд методів неруйнівного 

контролю та діагностики трубопроводів як частини вимірювального 

комплексу; розроблення пропозицій щодо підвищення точності вимірювань; 

удосконалення алгоритмів контролю працездатності та метрологічної 

надійності вимірювальних систем; створення рекомендацій щодо 

впровадження модернізованих засобів у практику експлуатації газових 

мереж. 

Таким чином, актуальність теми дипломної роботи визначається 

необхідністю підвищення точності, достовірності та оперативності 

вимірювань параметрів газових мереж в умовах зростаючих вимог до 

безпеки, надійності та ефективності газорозподільних систем. 

Удосконалення методів вимірювання дозволить не лише знизити аварійність 
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і підвищити економічну ефективність експлуатації, але й забезпечити 

відповідність національної газової інфраструктури сучасним міжнародним 

стандартам. 
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