






 
 

АНОТАЦІЯ 

Кваліфікаційна робота включає 15 слайдів презентації та 87 аркушів 

пояснювальної записки формату А4. 
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ризики, технічний контроль, надійність техніки. 

Об’єктом дослідження є процеси вимірювання технічних параметрів машин і 

обладнання в умовах їх експлуатації як об’єкти метрологічного забезпечення та 

технічного контролю. 

Предметом дослідження є методи, засоби та статистичні підходи до вимірювання 

технічних параметрів техніки, зокрема способи підвищення точності, відтворюваності 

та достовірності результатів вимірювань на основі обробки статистичних даних. 

Метою кваліфікаційної роботи є обґрунтування та розроблення напрямів 

удосконалення методів і засобів вимірювання техніки на основі статистичних даних з 

метою підвищення точності та достовірності вимірювань, зниження метрологічних 

ризиків, підвищення якості технічного контролю та забезпечення надійності 

функціонування технічних систем. 

У роботі проаналізовано теоретичні, методичні та нормативно-метрологічні 

засади вимірювання технічних параметрів, розглянуто вимоги національних і 

міжнародних стандартів у сфері метрології, технічного контролю та управління якістю. 

Проведено аналіз сучасних методів і засобів вимірювання, організації вимірювальних 

процесів у технічних системах, а також підходів до оцінювання точності та 

невизначеності результатів вимірювань. 

Розроблено удосконалений метод вимірювання технічних параметрів на основі 

статистичних даних, який передбачає багаторазовий збір вимірювальної інформації, її 

статистичну обробку, аналіз розсіювання та динаміки параметрів у часі, а також 

формування узагальнених критеріїв оцінки технічного стану. Запропоновано алгоритм 

реалізації методу та надано практичні рекомендації щодо його впровадження у системи 

технічного контролю. 

Результати дослідження підтверджують, що застосування статистичних підходів 

у вимірюваннях  дозволяє підвищити точність і достовірність результатів контролю, 

зменшити вплив випадкових похибок та підвищити надійність експлуатації техніки. 



 
 

ABSTRACT 

The qualification work includes 15 presentation slides and 87 pages of explanatory 

notes in A4 format. 

Keywords: machinery, measurement processes, measurement methods, measuring 

instruments, statistical data, measurement accuracy, uncertainty, metrological risks, technical 

control, equipment reliability. 

The object of the study is the processes of measuring technical parameters of machinery 

and equipment under operating conditions as objects of metrological support and technical 

control. 

The subject of the study is measurement methods, measuring instruments, and 

statistical approaches to measuring technical parameters of machinery, including methods for 

improving accuracy, repeatability, and reliability of measurement results based on statistical 

data processing. 

The purpose of the qualification work is to substantiate and develop directions for 

improving methods and measuring instruments for machinery based on statistical data in order 

to increase measurement accuracy and reliability, reduce metrological risks, improve the 

quality of technical control, and ensure reliable operation of technical systems. 

The work analyzes theoretical, methodological, and regulatory foundations of 

measuring technical parameters, as well as national and international standards in the field of 

metrology, technical control, and quality management. Modern measurement methods and 

instruments, organization of measurement processes in technical systems, and approaches to 

evaluating measurement accuracy and uncertainty are examined. 

An improved method for measuring technical parameters based on statistical data is 

developed, which includes multiple data acquisition, statistical processing, analysis of 

variability and parameter dynamics over time, and the formation of generalized criteria for 

assessing technical condition. An implementation algorithm is proposed and practical 

recommendations for integrating the method into technical control systems are provided. 

An experimental evaluation of the effectiveness of the proposed method is carried out, 

and its technical, economic, and organizational feasibility is assessed. The results confirm that 

the application of statistical approaches in measurements improves accuracy and reliability, 

reduces the influence of random errors, and enhances the operational reliability of machinery. 

Occupational health and safety aspects related to measurement activities are also considered. 
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Вступ 

 

У сучасних умовах розвитку техніки, підвищення складності машин і 

технологічних процесів, а також зростання вимог до надійності та безпеки 

обладнання, особливого значення набувають точність і достовірність 

вимірювань. Вимірювання є основою для прийняття технічних рішень, 

оцінювання стану машин, прогнозування їх ресурсу, побудови моделей 

зношування, діагностики несправностей та оптимізації режимів роботи. 

Однак традиційні методи вимірювання не завжди забезпечують необхідну 

точність і стабільність, особливо в умовах зростання обсягів 

експлуатаційних даних, багатофакторного впливу зовнішніх умов та 

потреби в автоматизації аналізу вимірювальної інформації. 

У таких умовах дедалі більшої ваги набуває використання 

статистичних методів опрацювання вимірювальних даних, що дозволяють 

підвищити точність, стабільність і достовірність вимірювання за рахунок 

обробки великих вибірок результатів, мінімізації випадкових похибок, 

виявлення закономірностей та формування об’єктивних метрологічних 

характеристик. Статистичні методи є основою для розвитку адаптивних 

вимірювальних систем, засобів автоматичного контролю, методів 

прогнозування технічного стану машин і підвищення точності вимірювань 

у складних умовах експлуатації. 

Актуальність теми зумовлена тим, що сучасні технічні системи 

генерують значні обсяги експлуатаційних та діагностичних даних, але ці 

дані не завжди використовуються ефективно. У багатьох випадках 

вимірювання виконуються традиційними засобами без застосування 

статистичної обробки, що призводить до низької достовірності результатів, 

неможливості оцінити сталість параметрів, значних похибок і, як наслідок, 

до некоректних ремонтних або діагностичних рішень. Використання 

статистичних підходів відкриває можливості для суттєвого підвищення 
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якості вимірювальних процесів, особливо в умовах, коли система піддається 

впливу шумів, нестабільних режимів роботи, зовнішніх збурень або 

асиметричних навантажень. 

Важливою проблемою, що потребує вирішення, є невідповідність між 

зростаючими обсягами вимірювальної інформації та рівнем її якісної 

обробки. Сучасні засоби вимірювання оснащуються цифровими модулями, 

здатними генерувати потоки даних у режимі реального часу, однак без 

застосування статистичних методів ці дані не можуть бути використані 

повною мірою. У результаті інформаційний потенціал вимірювань 

залишається нереалізованим, а технічні рішення ґрунтуються на 

поверхневому аналізі або обмеженій кількості точок контролю. 

Ще однією важливою складовою актуальності є зростання ролі 

машинного навчання, інтелектуальних алгоритмів обробки даних і 

цифрових методів аналізу вимірювальних сигналів. Статистичні методи є 

базисом для цих технологій, оскільки саме вони дозволяють виконувати 

фільтрацію шумів, побудову регресійних моделей, аналіз часових рядів, 

кластеризацію даних та багатовимірну оцінку стану технічних систем. 

Удосконалення методів і засобів вимірювання на основі статистичних даних 

створює передумови для формування нових стандартів точності, переходу 

до безперервного моніторингу техніки, розроблення алгоритмів 

прогнозування відмов та оптимізації технічного обслуговування. 

Об’єктом дослідження є процес вимірювання технічних параметрів 

машин та обладнання з використанням статистичної обробки вимірювальної 

інформації. 

Предметом дослідження є методи та засоби вимірювань, що підвищують 

точність і достовірність контролю параметрів техніки на основі 

статистичних даних. 

Метою роботи є розроблення та обґрунтування удосконалених методів 

і засобів вимірювання техніки із застосуванням статистичних підходів для 
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підвищення точності, стабільності та інформативності вимірювальних 

процесів. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: 

– проаналізувати сучасні методи й засоби вимірювання технічних 

параметрів машин; 

– визначити основні похибки та чинники, що впливають на достовірність 

вимірювань; 

– дослідити можливості застосування статистичних методів у 

вимірювальних процесах; 

– розробити удосконалений підхід до оцінювання результатів вимірювання 

на основі статистичних вибірок; 

– запропонувати технічні й алгоритмічні рішення для підвищення точності 

засобів вимірювання; 

– провести оцінку ефективності впровадження статистичних методів у 

практику контролю технічних систем. 

Наукова новизна роботи полягає у формуванні комплексного підходу 

до удосконалення вимірювальних процесів на основі статистичної 

інформації, що дозволяє мінімізувати вплив випадкових похибок, підвищити 

точність вимірювань, виявляти приховані закономірності у поведінці 

технічних параметрів та забезпечувати об’єктивну оцінку технічного стану 

машин. 

Практичне значення полягає у можливості застосування розроблених 

методів для діагностики технічного стану обладнання, контролю параметрів 

під час експлуатації та ремонту, оптимізації технічного обслуговування, 

підвищення надійності машин і зменшення ризику відмов. Статистичні 

методи дозволяють перетворити вимірювальні дані на інструмент 

прогнозування, що значно підвищує ефективність технічного менеджменту. 

Структура роботи включає вступ, три розділи, висновки, список 

літератури та додатки. 
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У першому розділі розглянуто теоретичні основи вимірювань, 

похибок та статистичних методів їх аналізу. 

Другий розділ присвячено аналізу сучасних засобів вимірювання та 

проблемам їх застосування у практиці контролю технічних систем. 

У третьому розділі розроблено та обґрунтовано удосконалені методи 

й засоби вимірювання техніки на основі статистичної інформації. 
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