










Аннотація 

Кваліфікаційна робота включає в себе 17 слайдів презентації, 91 аркушів 

пояснювальної записки формату А4, що включає 31 рисунок, 5 таблиць, 28 

літературних джерел. 

Ключові слова: ЗАЛІЗНИЧНИЙ ТРАНСПОРТ, ШВИДКІСНІ ПОЇЗДИ, 

СИСТЕМА КОНДИЦІОНУВАННЯ, ТЕПЛОВИЙ РЕЖИМ, МІКРОКЛІМАТ. 

Метою магістерської роботи є обґрунтування раціональних 

конструктивних і експлуатаційних параметрів кліматичних систем для 

пасажирських вагонів. 

Об’єктом дослідження є процес вибору раціональних параметрів 

кліматичних систем пасажирських вагонів. У роботі досліджено альтернативні 

способи підтримання температурного режиму пасажирського вагона за різних 

режимів руху. Обґрунтовано доцільність застосування різних типів 

кліматичних систем для ефективного забезпечення комфортних умов 

перевезення пасажирів та запропоновано використання найбільш ефективної 

системи. 

Основними результатами роботи є аналіз і класифікація існуючих 

систем індивідуального регулювання температури повітря в купе 

пасажирського вагона, а також розроблена математична модель теплового 

режиму об’єкта з системою кондиціонування повітря. 

 

Abstract 

The qualification work includes 17 presentation slides, 91 sheets of 

explanatory notes in A4 format, including 31 figures, 5 tables, 28 literary sources. 

Keywords: RAILWAY TRANSPORT, HIGH-SPEED TRAINS, AIR 

CONDITIONING SYSTEM, HEAT MODE, MICROCLIMATE. 

The purpose of the master's thesis is to substantiate rational design and 

operational parameters of climate systems for passenger cars. 

The object of the study is the process of selecting rational parameters of 

climate systems for passenger cars. The work investigates alternative methods of 

maintaining the temperature regime of a passenger car under different driving 

modes. The feasibility of using different types of climate systems to effectively 

ensure comfortable conditions for passenger transportation is substantiated and the 

use of the most effective system is proposed. 

The main results of the work are the analysis and classification of existing 

systems for individual air temperature control in a passenger car compartment, as 

well as the development of a mathematical model of the thermal regime of an object 

with an air conditioning system.  



Вступ 

Актуальність проблеми. Питання забезпечення ефективних 

кліматичних умов у рухомому складі залізничного транспорту набули 

особливої актуальності в середині 1990-х років, коли істотно зросли вимоги до 

рівня комфорту під час роботи та пересування пасажирів. Наприкінці 1990-х 

років у переважної більшості країн світу було сформовано та затверджено 

нормативно-технічні вимоги до систем кондиціонування повітря 

пасажирських вагонів, а згодом ухвалено рішення щодо обов’язкового 

оснащення такими системами нових і модернізованих пасажирських вагонів, 

а також кабін керування локомотивів. Саме з цього періоду почав активно 

формуватися ринок транспортних кліматичних систем. 

Для задоволення зростаючого попиту наприкінці 1990-х років у світі 

було створено низку підприємств, діяльність яких була спрямована на 

проєктування та виготовлення систем кондиціонування для об’єктів 

залізничного транспорту. У подальшому сфера застосування транспортних 

кондиціонерів суттєво розширилася та охопила трамваї, рейкові автобуси, 

метрополітен, електропоїзди, кар’єрну техніку, підйомно-транспортні 

машини, мобільні пункти управління, а також наземні системи підготовки 

авіаційної техніки до польотів та інші рухомі об’єкти. 

Розроблення установок кондиціонування повітря для зазначених 

транспортних засобів є складним інженерним завданням, яке включає не лише 

створення самого кондиціонера як пристрою для обробки та подачі повітря, 

але й формування стабільних і комфортних мікрокліматичних умов у 

приміщеннях. Стан повітряного середовища безпосередньо впливає як на 

працездатність персоналу й функціонування технічного обладнання, так і на 

загальний рівень безпеки руху транспортних засобів. 

В умовах поетапної інтеграції України до міжнародної транспортної 

системи питання забезпечення високого рівня комфорту пасажирських 

перевезень набуває особливого значення. Переваги залізничного транспорту в 



цьому контексті визначаються такими чинниками, як значна провізна 

спроможність, висока швидкість доставки пасажирів, можливість 

забезпечення широкого спектра сервісних послуг і підвищений рівень 

комфорту, а також раціональне використання енергетичних ресурсів. 

Вирішення проблеми створення комфортних умов перевезення 

пасажирів потребує комплексного підходу, який передбачає аналіз 

міжнародного досвіду, дослідження передумов розвитку високошвидкісного 

руху в Україні, питання інтеграції вітчизняної залізничної мережі з 

європейською, проєктування швидкісних магістралей, а також розроблення 

надійного рухомого складу з сучасним внутрішнім обладнанням. 

З метою забезпечення належних санітарно-гігієнічних умов незалежно 

від температури навколишнього середовища пасажирські вагони мають 

оснащуватися сучасними кліматичними системами, які забезпечують 

необхідний повітрообмін, очищення, охолодження або підігрів повітря. 

Пошук і впровадження нових технічних рішень у сфері кліматичного 

обладнання є одним із напрямів відновлення та розвитку пасажирських 

перевезень. У зв’язку з цим магістерська робота, спрямована на підвищення 

ефективності функціонування кліматичних систем пасажирських вагонів, є 

актуальною та своєчасною для залізничного транспорту України. 

Мета та завдання дослідження. Метою магістерської роботи є 

обґрунтування раціональних конструктивних і експлуатаційних параметрів 

кліматичних систем для пасажирських вагонів. 

Для досягнення вказаної мети в роботі поставлені задачі: 

• виконати дослідження факторів, що впливають на обсяги 

пасажирських перевезень; 

• провести аналіз конструктивних особливостей вагонів швидкісних 

поїздів; 

• здійснити аналіз можливостей розвитку високошвидкісного 

залізничного руху в Україні з урахуванням європейського досвіду; 

• виконати аналіз особливостей сучасних кліматичних систем з метою 



забезпечення комфортних умов перебування пасажирів; 

• розробити математичну модель для оцінювання температурних 

перепадів повітря та дослідження особливостей роботи кліматичної системи у 

швидкісному поїзді; 

• виконанати техніко-економічні розрахунки. 

Наукова новизна досліджень. У роботі досліджено альтернативні 

способи підтримання температурного режиму пасажирського вагона за різних 

режимів руху. 

Практична цінність досліджень. Обґрунтовано доцільність 

застосування різних типів кліматичних систем для ефективного забезпечення 

комфортних умов перевезення пасажирів та запропоновано використання 

найбільш ефективної системи. 

Об’єкт та предмет дослідження. Об’єктом дослідження є процес 

вибору раціональних параметрів кліматичних систем пасажирських вагонів. 

Методи дослідження. Під час виконання магістерської роботи 

використано математичні методи аналізу, сучасні методи визначення 

теплотехнічних параметрів пасажирських вагонів. 

У процесі підготовки роботи використано інформаційні джерела, 

зокрема наукові публікації, методики проведення досліджень, розрахункові 

дані та аналітичні матеріали, наведені у списку використаних джерел. Також 

застосовано результати консультацій з науковим керівником і фахівцями, що 

містять неопубліковані авторські напрацювання. Основними результатами 

роботи є аналіз і класифікація існуючих систем індивідуального регулювання 

температури повітря в купе пасажирського вагона, а також розроблена 

математична модель теплового режиму об’єкта з системою кондиціонування 

повітря. 
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