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Вступ 

 

 

Стратегія цифрової трансформації передбачає зниження кількості 

непланових ремонтів за рахунок оперативного аналізу технічного стану 

електровоза. Проект враховує точне розуміння поточного стану вузлів 

локомотивів за рахунок дистанційної та автоматизованої діагностики [1]. 

Локомотивний парк оновлений сучасними електровозами «Інтерсіті» (EJ 675 

виробництва Škoda Vagonka), «Інтерсіті+» (HRCS2 виробництва Hyundai 

Rotem) та ЕКр1 (Тарпан) виробництва КВСЗ. Встановлені вимірювальні 

датчики комплексно пов'язані між собою єдину бортову систему діагностики 

з можливістю передачі діагностичної інформації. 

Збільшення пасажирообігу та продуктивності електровоза в 

експлуатації потребує особливого підходу у зоні моніторингу його технічного 

стану. Бортова діагностика електровозів показує, що ситуація розвитку 

несправностей обладнання призводить до виникнення відмов технічних 

засобів і, як наслідок, постановці електровоза на неплановий вид ремонту. У 

зоні підвищеної уваги вчених та фахівців знаходяться тягові електродвигуни 

[2]. Сукупність реєстрованих діагностичних сигналів по даному вузлу 

дозволяє комплексно оцінити технічний стан. Діюча система інформування за 

прогнозованим результатом працездатності обладнання не дає детального 

аналізу щодо деяких відхилень у діагностичних даних. 

Точне прогнозування технічного стану на основі отриманої 

діагностичної інформації потребує попередньої обробки та аналізу інформації; 

це повинен робити досвідчений фахівець, який має певні навички, вміння 

працювати з колосальним обсягом інформації в умовах багатозадачності. 

Існуючі комплексні методи оцінки технічного стану обладнання з 

електровозів, оснащених бортовими засобами діагностики, не забезпечують 

точного прогнозування стану обладнання з електровозів. 



Актуальність теми дослідження. Вектор розвитку предиктивної 

діагностики обладнання сучасних електровозів знайшов своє відображення у 

нормативних документах [3]. Розвиток предиктивної діагностики може бути 

забезпечений використанням інструментів прогнозної аналітики. Розвиток 

перших засобів діагностики на електровозах серії ВЛ80р у 1974 р. дозволило 

закласти базу у розвиток мікропроцесорних систем управління та діагностики, 

що в цілому призвело до тиражування таких проектів, як «Розумний 

локомотив», «Цифрове депо» [4]. 

З оновленням локомотивного парку збільшується кількість відмов 

технічних засобів, непланових ремонтів з обладнання локомотивів. 

Оперативне прийняття рішень управлінським персоналом обслуговуючих 

підприємств дозволяє мінімізувати ситуацію, що склалася. Ухвалення рішень 

залежить від якісного надання інформації про стан обладнання та електровозу 

в цілому. Технологічним групам у колосальному обсязі діагностичної 

інформації зосередитися саме на такій інформації, яка має цінність та 

достовірність. Дослідження, спрямовані на вдосконалення методів оцінки 

технічного стану обладнання сучасних електровозів, є актуальним завданням, 

що потребує детального опрацювання питання. 

Об'єкт дослідження. Електрорухомий склад, електровози. 

Предмет дослідження. Автоматизація процесів технічної діагностики 

та моніторингу технічного стану обладнання сучасних електровозів. 

Ціль роботи. Удосконалення методів оцінки технічного стану 

обладнання сучасних електровозів за допомогою визначення достовірної 

інформації з обсягу діагностичних даних. 

У магістерській роботі поставлено та вирішено такі основні завдання: 

1. Провести аналіз досвіду роботи локомотиворемонтного комплексу за 

кордоном; 

2. Провести аналіз функціональності сучасних систем технічного 

діагностування; 



3. Дослідити результати обробки діагностичних повідомлень, на 

підставі яких розробити модель прогнозування реєстрації достовірних 

діагностичних повідомлень з обладнання електровоза; 

4. Визначити критерії діагностичних даних щодо роботи обладнання в 

зоні потенційного виникнення несправності та розробити модель визначення 

технічного стану на прикладі роботи тягових електродвигунів; 

5.  Здійснити техніко-економічне обґрунтування впровадження 

програмного забезпечення для прогнозування реєстрації достовірних 

діагностичних повідомлень тягових електродвигунів. 

 



Анотація 

Дана кваліфікаційна робота включає в себе 14 слайдів презентації, 101 

аркушів пояснювальної записки формату А4, що включає 41 рисунків, 4 

таблиці, 19 літературних джерел.  

Ключові слова: ЕЛЕКТРОВОЗ, БОРТОВА ДІАГНОСТИКА, 

ДІАГНОСТИЧНІ ПОВІДОМЛЕННЯ, ПРОГНОЗУВАННЯ. 

Актуальність магістерської роботи. Удосконалення методів оцінки 

технічного стану обладнання сучасного рухомого складу є одним із ключових 

напрямів розвитку транспортної галузі, оскільки рівень надійності та безпеки 

експлуатації значною мірою залежить від ефективності контролю стану 

агрегатів та систем. Постійне ускладнення конструкцій рухомих засобів, 

зростання динамічних навантажень та інтенсивності використання вимагають 

впровадження нових підходів до технічної діагностики, здатних оперативно 

виявляти дефекти та прогнозувати їх розвиток. 

Дослідження, спрямовані на вдосконалення методів оцінки технічного 

стану обладнання сучасних електровозів, є актуальним завданням, що 

потребує детального опрацювання питання. 

Об'єкт дослідження. Електрорухомий склад, електровози. 

Предмет дослідження. Автоматизація процесів технічної діагностики 

та моніторингу технічного стану обладнання сучасних електровозів. 

 

 

Abstract 

This qualification work includes 14 presentation slides, 101 sheets of 

explanatory notes in A4 format, including 41 figures, 4 tables, 19 literary sources. 

Keywords: ELECTRIC LOCOMOTIVE, ON-BOARD DIAGNOSTICS, 

DIAGNOSTIC MESSAGES, FORECASTING. 

Relevance of the master's thesis. Improving methods for assessing the 

technical condition of modern rolling stock equipment is one of the key areas of 

development of the transport industry, since the level of reliability and safety of 

operation largely depends on the effectiveness of monitoring the condition of units 

and systems. The constant complication of rolling stock structures, the growth of 

dynamic loads and the intensity of use require the introduction of new approaches 

to technical diagnostics, capable of promptly detecting defects and predicting their 

development. 

Research aimed at improving methods for assessing the technical condition 

of modern electric locomotive equipment is a relevant task that requires detailed 

study of the issue. 

Object of research. Electric rolling stock, electric locomotives. 

Subject of research. Automation of processes of technical diagnostics and 

monitoring of technical condition of equipment of modern electric locomotives. 
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