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Вступ 

 

Одним із пріоритетних завдань, викладених у Стратегії науково-

технічного розвитку Укрзалізниці на період до 2030 року, є зниження 

сукупних транспортних витрат за рахунок підвищення ефективності 

функціонування залізничного транспорту. 

На сьогоднішній день основний парк тягового рухомого складу 

залізниць України складається з електровозів, тепловозів, електропоїздів та 

дизель-поїздів. Загальною особливістю перерахованого тягового рухомого 

складу є те, що для створення сили тяги застосовується тяговий привід, що 

включає тяговий двигун із системою керування та зубчасту передачу, що 

приводить в рух колісну пару.  

Підшипники колісно-моторного блоку, як і тягові двигуни є 

відповідальним вузлом локомотива від їхньої надійної роботи, залежить 

безпека перевізного процесу та ефективність функціонування рухомого 

складу. Підшипники тягових двигунів є найбільш навантаженим елементом 

колісно-моторного блоку, оскільки експлуатуються при великих 

навантаженнях і швидкостях. 

Результати досліджень, проведених у всій мережі залізниць України, 

показують, що підшипники не забезпечують заданий ресурс. Як правило, 

бракуються за результатами вібродіагностики та комісійних оглядів під час 

проведення планових та непланових ремонтів електровозів [1]. 

Залежно від характеру виникнення відмови підшипників поділяються на 

раптові та поступові. Раптові або миттєві відбуваються внаслідок різкої зміни 

значень одного або кількох параметрів підшипника. Як правило, вони 

наступають при стрибкоподібній зміні навантажень, електричних або 

механічних напруг у матеріалі підшипника. Поступові (параметричні) 

характеризуються плавною зміною параметрів підшипника, їх фізична 

природа – найчастіше зношування та втомне старіння матеріалу. 

Застосовувані нині способи підвищення ресурсу підшипників 



електровозів неможливо забезпечити ресурс підшипників до проведення 

поточного ремонту електровоза обсягом ТР-3. 

Актуальність магістерської роботи. Досягнення стратегічних цілей, 

таких як збільшення швидкостей руху рухомого складу та його 

експлуатаційної надійності можливе за умови виявлення причин, що 

знижують ресурс вузлів та деталей, а також розроблення заходів, що 

забезпечують їх гарантований ресурс роботи. Незважаючи на нові технічні 

рішення в конструкції, ресурс підшипників тягових двигунів не досягає 160 

тис.км пробігу, що підтверджується досвідом багаторічної експлуатації і 

кількістю непланових ремонтів. Таким чином, дослідження, спрямовані на 

виявлення причин виходу з ладу підшипників тягових двигунів та розробку 

заходів щодо підвищення ресурсу їхньої роботи, є актуальними. 

Метою роботи є збільшення ресурсу підшипників тягових двигунів 

електропоїздів. 

Завдання дослідження:  

1. Виконати аналіз особливості конструкції асинхронних тягових 

електричних машин; 

2. Виконати аналіз причин виходу з ладу підшипників тягових двигунів 

електропоїздів; 

3. Розробити методику вибору радіального зазору в якірних 

підшипниках тягових двигунів; 

4. Виконати аналіз електрокорозійного пошкодження підшипників 

тягових двигунів; 

5. Розробити заходи для запобігання пошкодженню підшипників 

електричним струмом; 

6.  Здійснити техніко-економічне обґрунтування впровадження 

установки газополум’яноно напилення. 

Об'єкт дослідження: електрорухомий склад. Електропоїзди. 

Предмет дослідження: засоби підвищення ресурсу підшипників 

тягових двигунів електропоїздів. 



Анотація 

 

Дана кваліфікаційна робота включає в себе 12 слайдів презентації, 125 

аркушів пояснювальної записки формату А4, що включає 44 рисунка, 11 

таблиць, 51 літературних джерел.  

Ключові слова: ПІДШИПНИК, ТЯШОВИЙ ДВИГУН, 

ЕЛЕКТРОПОЇЗД, РАДІАЛЬНИЙ ЗАЗОР, ЕЛЕКТРОКОРОЗІЙНЕ 

ПОШКОДЖЕНЯ.  

Актуальність магістерської роботи. Досягнення стратегічних цілей, 

таких як збільшення швидкостей руху рухомого складу та його 

експлуатаційної надійності можливе за умови виявлення причин, що 

знижують ресурс вузлів та деталей, а також розроблення заходів, що 

забезпечують їх гарантований ресурс роботи. Таким чином, дослідження, 

спрямовані на виявлення причин виходу з ладу підшипників тягових двигунів 

та розробку заходів щодо підвищення ресурсу їхньої роботи, є актуальними. 

Метою роботи є збільшення ресурсу підшипників тягових двигунів 

електропоїздів. 

Об'єкт дослідження: електрорухомий склад. Електропоїзди. 

Предмет дослідження: засоби підвищення ресурсу підшипників 

тягових двигунів електропоїздів. 

 

 

 

Abstract 

 

This qualification work includes 12 presentation slides, 125 sheets of 

explanatory note in A4 format, including 44 figures, 11 tables, 51 literary sources. 

Keywords: BEARING, TRACTION MOTOR, ELECTRIC TRAIN, 

RADIAL CLEARANCE, ELECTRO-CORROSION DAMAGE. 

Relevance of the master's thesis. Achieving strategic goals, such as increasing 

the speed of rolling stock and its operational reliability, is possible provided that the 

causes that reduce the resource of components and parts are identified, as well as the 

development of measures to ensure their guaranteed service life. Thus, research 

aimed at identifying the causes of failure of traction motor bearings and developing 

measures to increase their service life are relevant. 

The purpose of the work is to increase the service life of traction motor 

bearings of electric trains. 

Object of research: electric rolling stock. Electric trains. 

Subject of research: means of increasing the service life of traction motor 

bearings of electric trains. 
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