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АНОТАЦІЯ 

 

Дана кваліфікаційна робота включає в себе 11 слайдів презентації та 93 

аркушів пояснювальної записки формату А4, що містить 46 рисунки, 6 таблиць 

та 24 літературних джерел. 

Ключові слова: КОЛІСНА ПАРА, НАДІЙНІСТЬ, ЕКСПЛУАТАЦІЯ, 

РЕМОНТ, ОБТОЧУВАННЯ, ТЕРМОМЕХАНІЧНІ ПОШКОДЖЕННЯ, 

ПЛАЗМОВЕ ЗАГАРТУВАННЯ. 

Мета роботи. Завданням дослідження є розробка та наукове 

обґрунтування методів і способів підвищення ефективності процесу 

відновлення профілю колісних пар за рахунок впровадження сучасних 

технологій та обладнання. 

Об’єкт дослідження – колісна пара тягового рухомого складу. 

Предмет дослідження – організація та вдосконалення технології ремонту 

колісних пар тягового рухомого складу. 

Робота присвячена дослідженню фактичного стану та аналізу надійності 

роботи колісних пар електровозів серії ВЛ в умовах експлуатації, що є 

критичним для безпеки руху. Проведений аналіз напружено-деформованого 

стану колісної пари в контакті “колесо-рейка” та при термічному навантаженні. 

Запропоновано комплекс інженерно-технологічних рішень, включаючи 

плазмове поверхневе загартування гребенів та модернізацію верстатного 

обладнання, які дозволяють збільшити ресурс колісних пар та підвищити 

безпеку руху в цілому. 

 

ABSTRACT 

 

This qualification work includes 11 presentation slides and 93 sheets of 

explanatory notes in A4 format, containing 46 figures, 6 tables and 24 literature 

sources. 

Keywords: WHEEL PAIR, RELIABILITY, OPERATION, REPAIR, 

TREATMENT, THERMO-MECHANICAL DAMAGE, PLASMA HARDENING. 

Purpose of the work. The task of the research is to develop and scientifically 

substantiate methods and ways to increase the efficiency of the process of restoring 

the profile of wheelsets through the introduction of modern technologies and 

equipment. 

The object of the research is the wheelset of traction rolling stock. 

The subject of the research is the organization and improvement of the 

technology for repairing wheelsets of traction rolling stock. 

The work is devoted to the study of the actual state and analysis of the 

reliability of the wheelsets of VL series electric locomotives in operating conditions, 

which is critical for traffic safety. The analysis of the stress-strain state of the 

wheelset in the wheel-rail contact and under thermal load was carried out. A set of 

engineering and technological solutions was proposed, including plasma surface 

hardening of the ridges and modernization of machine equipment, which allow to 

increase the resource of the wheelsets and improve traffic safety in general. 



Вступ 

 

 

Тема є критично актуальною через значне зростання трудомісткості та 

собівартості ремонту колісних пар тягового рухомого складу (ТРС) та 

локомотивів на підприємствах залізничного транспорту. Ця ситуація 

ускладнюється тривалою недостатньою заміною зношеного рухомого складу та 

інтенсифікацією експлуатації в умовах воєнного стану. Для забезпечення 

сталого економічного розвитку та оборонної логістики України ключове 

значення має надійна та безперебійна робота залізничного транспорту, 

особливо колісних пар, які є високонавантаженими та ключовими елементами 

рухомого складу. 

Процес відновлення профілю колісних пар є складною та технологічно 

затратною операцією, що характеризується невисокою продуктивністю. 

Глибина різання та твердість оброблюваної поверхні колісних пар можуть 

значно коливатися в залежності від типу та ступеня експлуатаційних 

пошкоджень, що вимагає впровадження високоточних та ресурсозберігаючих 

методів [1]. 

Основною метою дослідження є розробка та наукове обґрунтування 

методів для підвищення ефективності та ресурсу процесу відновлення профілю 

колісних пар тягового рухомого складу. Це є стратегічно важливою задачею, 

оскільки її вирішення сприятиме підвищенню загальної надійності та 

пропускної спроможності залізничного транспорту України [2]. 

Навіть з урахуванням жорстких вимог до безпеки руху, сучасний 

науково-технічний прогрес у сфері контрольно-вимірювальних приладів та 

ремонтно-відновлювального обладнання (зокрема, з елементами цифрового 

моделювання) дозволяє забезпечити якісний ремонт та технічне 

обслуговування рухомого складу. Магістерська робота фокусується на розробці 

інженерних рішень та підсистем, що мають значущий вплив на безпеку руху, 

забезпечуючи їх економічну ефективність та високу надійність. 



Завданням дослідження є розробка та наукове обґрунтування методів і 

способів підвищення ефективності процесу відновлення профілю колісних пар 

за рахунок впровадження сучасних технологій та обладнання. 

Предмет дослідження – організація та вдосконалення технології ремонту 

колісних пар тягового рухомого складу. 

Об’єкт дослідження – колісна пара тягового рухомого складу. 

Елементи наукової новизни – особливий інтерес представляє методика 

прогнозування та підвищення ресурсу колісних пар тягового рухомого складу 

та вдосконалення ресурсозберігаючих технологій ремонту колісних пар в 

умовах інтенсивної експлуатації. 

Практичне значення отриманих результатів викладені у доповіді на 

студентській конференції, тези доповіді Ляхова М.І. «Систематизація 

експлуатаційних дефектів та обґрунтування організаційно-технічних рішень 

для підвищення надійності контролю колісних пар у локомотивних депо», яка 

опублікована у збірнику тез доповідей студентської науково-технічної 

конференції 10-11 грудня. Харків ,2025. № 85. 
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