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За даними експериментальних досліджень встановлено, що введення стале- 
вого порошку в бетонну суміш приводить до збільшення міцності бетонних 
зразків на стиск на 50%, а на розтяг майже в 2,5 рази. 
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В даний час надійні керамічні матеріали втрачають економічну привабли- 
вість через неухильне подорожчання енергоносіїв. Тому можливість отримання 
стійких і міцних матеріалів без високотемпературної обробки виробів є аргуме- 
нтом, що дає підставу для проведення робіт по синтезу нових матеріалів на ос- 
нові глинистої алюмосилікатної сировини. 

На підставі проведеного літературного огляду останніх публікацій і досяг- 
нень був зроблений висновок про роль алюмінію, включаючи алюмінієву кис- 
лоту, отриману у вигляді густої рідини – золю, який переходить в гель, в утво- 
ренні стабільних водостійких структур.Конденсація лужних і лужно- 
лужноземельних алюмосилікатних дисперсних систем в водостійкі утворення 
може бути досягнута шляхом використання електростатичних властивостей ко- 
лоїдів, що містять в своєму складі гідроксиди лужних і лужно-земельних мета- 
лів, а також оксиди, які мають кислотні або амфотерні властивості та здатні зв'- 
язувати лужний гідрозоль кремнієвої кислоти, що виникає в процесі гідратації. 

Алюміній, який входить до складу алюмосилікатів, має амфотерні властиво- 
сті, тобто оксид Al2O3 (глинозем) може входити як до складу солей кремнієвої 
кислотиAl2SiO3, так і утворювати власну алюмінієву кислоту на основі катіону 
алюмінію. При взаємодії гідроксиду алюмінію з водними розчинами лугів ут- 
ворюються метаалюмінатиметаалюмінієвої кислоти HAlO2, наприклад метаа- 
люмінат кальцію Ca(AlO2)2. При цьому оксид алюмінію є основним оксидом, 
що забезпечує утворення алюмінатів кальцію.При взаємодіїметаалюмінату ка- 
льцію з водою відбувається наступна реакція: 

2Ca(AlO2)2+ nН2О = 2СаО·Аl2О3·7Н2О + Аl2О3·nН2О. 

Сполука 2СаО·Аl2О3·7Н2О є головною складовою частиною структур синте- 
зованого в результаті водостійкого матеріалу з глинистої сировини без високо- 
температурної обробки виробів. 

Встановлено, що амфотерность алюмінію і його сполук в глинистих диспер- 
сних системах в умовах підвищених значень pH шляхом додавання натрієвого 
лугу дає можливість отримати водостійкі гідроалюмінати кальцію, що підтвер- 
джено рентгенографічними дослідженнями. 
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Під час проведення досліджень було поставлено завдання вивчення струк- 
тури розроблених водостійких матеріалів з використанням фізико-хімічних ме- 
тодів аналізу. 

Дослідження мінералогічного складу здійснювали за допомогою рентгено- 
фазового аналізу на дифрактометрі ДРОН-1,5. Рентгенограма досліджуваного 
водостійкого глиновапняношлакового матеріалу представлена на рис. 1. 

 

Рис. 1. Рентгенограма водостійкого глиновапняношлакового матеріалу 
 

За допомогою порівняння ліній дифракційного відбиття рентгенограм вихі- 
дної глинистої сировини та досліджуваного водостійкого глиновапняношлако- 
вого матеріалу встановлено склад наступних новоутворень: 

2СаО·Al2O3·8H2O – гексагонального восьмиводного гідроалюмінату ка- 
льцію (d = 10,499; 2,83; 2,7 Å); 

4СаО·Al2O3·19H2O – чотирикальцієвого дев’ятнадцятиводного гідроа- 
люмінату (d = 10,6; 4,04; 2,83; 2,71 Å); 

Ca3Si6O15·7H2O – гідросилікат типу некоїту (d = 9,42; 7,97; 2,82 Å). 

Вказані речовини є водостійкими і з'єднуючи частки глини забезпечують 
водостійкість виробів. 
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