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деформированного состояния составляющих частей пролетного строения и мо- 

ста в целом. Возведение моста реализовано компанией «Стальконструкция». 

С целью верификации принятых решений, а также осуществления приемоч- 

ных испытаний была составлена специальная программа, предписывающая не- 

обходимую последовательность действий в рамках ее реализации. Программой 

были предусмотрены испытания при действии статических и динамических 

нагружений моста. В связи с чем, в работе обозначены схемы испытаний, си- 

стемы нагружения и измерения, последовательность действия при испытаниях, 

а также приведены результаты исследований и дан их анализ. 

Кроме установления необходимых атрибутов (прогибы, деформации, 

напряжения, амплитуды, частоты, логарифмические декременты колебаний), 

отражающих особенности деформирования системы, проведено их сравнение с 

нормируемыми величинами. Реализовано также исследование возможности 

возникновения виртуальных резонансов с использованием специального экспе- 

риментально-теоретического подхода. 

Результаты испытаний полностью подтвердили основные положения вы- 

полненного теоретического анализа и предложенных конструктивных решений, 

и, как следствие, стали поводом для введения моста в эксплуатацию. 

В настоящее время мост успешно эксплуатируется в проектном режиме. 
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Зональний метод розрахунку залізобетонних конструкцій на вогнестійкість 

наведено в ДСТУ-Н Б В.2.6-196:2014 і ДСТУ-Н Б В.2.6-197:2014. Цей метод за- 
стосовують для стандартного температурного режиму пожежі. 

Зональний метод передбачає поділ поперечного перерізу конструкції на кі- 

лька (n ≥ 3) паралельних зон однакової товщини. Для кожної зони визначають 

середню температуру, відповідну середню міцність бетону на стиск fcd(θ) і мо- 

дуль пружності бетону Ecm, (у разі потреби) кожної зони. 

Розподіл температури в перерізі конструкції визначають за результатами те- 

плофізичного розрахунку або за результатами випробувань. 
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) 

 

Пошкоджений під час пожежі поперечний переріз являє собою приведений по- 

перечний переріз, що не включає пошкоджену зону бетону обігріваних поверхонь 

товщиною az. Товщину пошкодженої зони az бетону визначають за формулою: 

- для балок та плит 
 

az=w1 − 
k
 
kc,m 
(θ 

 
, (1) 

 c M   

- для колон і стін 
   k 


1,3  az= w1 −   c,m     . (2) 

  kc (θM )  

Відповідні коефіцієнти зниження міцності бетону на стиск kc(θi) визначають 

для кожної зони перерізу, а також середній коефіцієнт зниження міцності бетону: 

kc,m= 
(1 − 0,2 / n) 

k
 

n 
c (θi ) (3) 

Після визначення розмірів приведеного поперечного перерізу, міцності і мо- 

дуля пружності бетону для кожної зони під час пожежі, розрахунок на вогнес- 

тійкість виконують за методикою розрахунку за нормальних температур відпо- 

відно до ДБН В.2.6-98:2009 та ДСТУ Б В.2.6-156:2010, з використанням зна- 

чень коефіцієнта γM,fi за розрахунковою схемою на рисунку 1. 
 

Рис. 1. Розрахункова схема поперечного перерізу 
 

 

Рис. 2. Діаграма «момент-кривизна» для при- 

веденого перерізу балки 

Рис. 3. Діаграма «стискальна сила- 

деформація стиснутої фібри» для приведено- 

го перерізу колони 

Розрахунок несучої здатності приведеного перерізу виконано згідно з реко- 

мендаціями посібника «Практичний розрахунок елементів залізобетонних кон- 

струкцій за ДБН В.2.6-98:2009». Результати розрахунку несучої здатності збір- 
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ної залізобетонної балки перерізом 600х300 мм і монолітної залізобетонної ко- 

лони перерізом 900х400 мм наведено на рис. 2 і 3 відповідно. 
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Для греблі надійність слід розглядати як комплексну властивість виконувати 

функції підпірної споруди із перебігом розрахункового строку служби, зберігаючи 

у встановлених межах експлуатаційні та конструктивні показники в заданих ре- 

жимах роботи та в умовах експлуатації, технічного обслуговування та ремонту. 

Одним з головних показників безпеки бетонних водозливних гребель на не- 

скельній основі є їх властивість зберігати надійність під час екстраординарних 

впливів, порушень, помилок обслуговуючого персоналу. 

За даними Міжнародної комісії з великих гребель (ICOLD) аварії і пошко- 

дження бетонних гребель найчастіше відбувалися на греблях заввишки до 30 м 

– приблизно 70 , заввишки від 30 м до 60 м – 22 , заввишки від 60 м до 

100 м – 4 , інші – 4 . 

Аналіз статистичних даних свідчить, що 70  відмов великих гребель при- 

таманні греблям заввишки не більше ніж 30 м. Для гребель заввишки 15–20 м 

відсоток відмов складає 50 , 20–25 м − 16 , 25–30 м − 6 , 30–35 м − 16 , 

40–45 м − 6 , 45–50 м − 12 , 55–60 м − 3 . Більш 50 відмов таких гребель 

виникають унаслідок переповнення водосховищ під час повеней і паводків. 

Значний відсоток відмов гребель обумовлений їх конструюванням без належно- 

го інженерного супроводу, недостатньою вивченістю гідрологічних даних. 

Оцінка надійності і безпеки бетонних водозливних гребель на нескельній 

основі згідно норм проектування України може виконуватися на основі детер- 

міністичного за формою підходу, заснованого на методі граничних станів. 

Згідно з методом граничних станів урахування випадкових навантажень і 

впливів, показників властивостей матеріалів і ґрунтів, розрахункових термінів 

експлуатації споруд, а також умов їх роботи здійснюється на основі системи нор- 

мативних коефіцієнтів. Метод граничних станів не дозволяє отримати об'єктивну 

оцінку надійності споруд, зокрема і бетонних водозливних гребель. Це пов'язано з 

тим, що значення нормативних коефіцієнтів не завжди є об'єктивними і мають 

умовний характер. Більш об'єктивна оцінка надійності бетонних гравітаційних 

гребель може бути отримана ймовірнісними методами сучасної теорії надійності. 


