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ЗАГАЛЬНІ ВКАЗІВКИ ДО ПРОВЕДЕННЯ ПРАКТИЧНИХ
ЗАНЯТЬ

Одним з основних видів занять з курсу “Електротехніка”
є розв’язання задач на практичних заняттях. Пропоновані у
посібнику завдання охоплюють увесь матеріал курсу і від-
повідають  програмі,  затвердженій  Міністерством  освіти  і
науки України.

При вивченні курсу студенти отримують необхідні знан-
ня з основних методів розрахунку і фізичних процесів, з яки-
ми  доводиться  зустрічатись  в  теорії  електричних  кіл,
електричних  машин  та  електроніки.  Метою  практичних
занять є перевірка засвоєння студентами відповідних роз-
ділів курсу.

На практичних заняттях усім студентам необхідно мати
калькулятор.  У  даному  посібнику  плануються  практичні
заняття з основних розділів курсу.

При  необхідності  їх  кількість  і  тематика  можуть  бути
відкориговані згідно з навчальним планом.

При  підготовці  до  практичних  занять  з  кожної  теми
необхідно відповісти на контрольні запитання, які наведені у
кінці методичних вказівок.

З кожної теми практичних занять на дошці розв’язує-
ться  типова  задача,  а  потім  студенти  самостійно
розв’язують задачі  за варіантами, а у кінці  занять здають
пророблений матеріал на перевірку викладачеві. За кожне
заняття студент одержує оцінку. За консультацією він може
звернутися до викладача, який проводить практичні занят-
тя.
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1 ЕЛЕКТРИЧНІ КОЛА ПОСТІЙНОГО СТРУМУ

При підготовці до вказаних занять студенти зобов’язані
відповісти на нижченаведені запитання.

1 Сформулювати закон Ома, закони Кірхгофа.
2 Що таке елементи та параметри електричних кіл?
3 З яких елементів складається електричне коло?
4 Що таке лінійний елемент?
5 Ідеальні  джерела  електрорушійної  сили  (ЕРС)  та

ідеальні джерела струму.
6  Реальні  джерела  електрорушійної  сили  (ЕРС)  та

реальні джерела струму.
7 Схема заміщення реальних джерел ЕРС та струму.
8 Які режими роботи джерел вам відомі?
9 Чим характеризуються режими холостого ходу, коро-

ткого замикання?
10 Що таке узгоджений режим?
11 Що таке номінальний режим?
12 Що таке послідовне з’єднання елементів в електри-

чному колі та його схема, закони?
13 Що таке паралельне з’єднання елементів в електри-

чному колі та його схема, закони?
14 Які методи розрахунку простих та складних кіл по-

стійного струму вам відомі?
15 Розповісти про метод еквівалентних перетворень.
16 Застосування  законів  Кірхгофа  для  розрахунку

складних електричних кіл постійного струму.
17 Метод контурних струмів.
19 Метод накладання.
20 Метод еквівалентного генератора.

Викладач вказує ті  питання, на котрі треба відповісти
студентам при підготовці до даного практичного заняття.

З метою засвоєння матеріалу усі студенти на практи-
чних заняттях розв’язують різні задачі. Нижче наведені роз-
рахункові  схеми  та  умови  задач  згідно  з  варіантами  до
практичного заняття з теми: “Розрахунок нерозгалужених кіл
постійного струму”. За даними, що наведені у схемах 1.1 –
1.5, визначити величини, які вказані у таблиці 1.1.
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На практичному занятті  з  теми “Розрахунок  складних
електричних кіл постійного струму” студенти розв’язують та-
кі задачі (заняття 1). За даними, наведеними у схемах 1.6 –
1.10,  розрахувати  лінійне  електричне  коло  постійного
струму, визначивши величини, які вказані у таблиці 1.2.

За наведеними даними (таблиця 1.3)  розрахувати лі-
нійне електричне коло постійного струму, визначивши вели-
чину струму у вітках (заняття 2) схем 1.11 – 1.15.

Провести перевірку усіх розв’язаних задач складанням
балансу потужності.
 
Таблиця 1.1

Номер
схеми

Варіанти з вказівкою величин, які треба визначити
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.1

I I I Uda I Uda I I I Ude
Ubc Rce Ubd Ubd Ucd Uce Ube Ude Ucd Ubc
Ubd Uce Eекв Ubc Rекв Ubc Uce Ubd Uce I
Ude Rекв Rекв Rекв Uce I Ubd Eкв Ubd Ucd
Ucd Ubd Uce I Ubd Ucd Ucd Ubc Rекв Uab

1.2

E2 Ude Ucd E2 Ude Ucd E2 Ude Ucd E2
Ubd Eекв Ubc Uce Ubd E2 Uce Rbd Ubd Rce
Ubc Ube Uce Ubc Uce Uce Rекв Uce Uce Eекв
Uce E2 E2 Rекв Ubc Eекв Ube Ubd Rbd Ubd
Rекв Ubd Eекв Ubd Ube Uba Eекв Ucd Ubc Uce

1.3

Uba Rbd Ubd Rbd Ubd Rba Ubd Rbd Ubd Rbd
Ubc Rbc E Ubc E Rекв E Rекв Uca I3
Ucd Rcd Ubc Uca Ubc Ubc Ubc Ucb E Ucd

E Ubc I3 Ucd Uca Ubd Ucd E I1 Uca
Uda E I1 I1 I3 E Rda Rcd Uda Ubd

1.4

Ucd Rab Ucd Rcd Uca Rca Uda Rca Ucd Rca
Rекв Ubc Rbc Ubc Ubc Ubc Ubc Ubc E Rекв
Uca Ucd Uab E Ucd Uab E Ucd I1 Ubc
Rbc Uda Ubc I1 Rекв Ucd Ucd Uca Rcd Ucd
Ubc E Ucd Udc Uab I1 I1 E Ubc E

1.5

Rекв Ubc Eекв Rbc Rекв Ube Eекв Rbe Rекв Ube
Rbd Ubd Uce Ucd Ubd Ubd Uce Ube I Ubd
Eекв Rbd Ucd Uce Uce Eекв Ubd Ucd Ubc Uce
Uce Ude Ubd Rbd Ucd Ude I Udc Uca Ude
Rce Uce Ude Ubd Ude I Ude I Ubd Eекв
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Таблиця 1.2

Номе
р

схеми

Варіанти з вказівкою величин, які треба визначити

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.6

I2 Ugk Ufg I2 Ugk Ufg I2 Ugk Ufk I2
Uab Ubk Udk Uac I1 I Uac Udk Ufk I1
Udk Ucd Uef I1 Uac Uab Ucd Uef Uek Ufg
Ufg Uef Uac Ubk I Udk Udk Ufk Udk Uab
I1 Udk I Ugk Udk Ufk I1 I Uac Ugk

1.7

I2 Rac Ude Uab I2 Rac Ude Uab I2 Ude
Ubc Uac Ubc Ubc I Uab Uad I Ubc I
Uce I1 Uad Ued Ucd Ube Udf Uad Ube Uad
Uad Ubc Uef Rас I1 Uac Uac Ude Uac Uef
Uac Uab Uac I Uac I Rac Rac I1 Uad

1.8

Rac Ref Uab Rae Uef Rbc Ucb Uef Rbe Uab
I1 I2 Udc I1 Uac Uac I2 Ude Uce I1

Ubc Uac I1 Uce I1 I1 I1 Ubc Ude I2
Ude Rекв I2 Ubc Rекв Uef Ubc Uac I1 Rекв
Uec I1 Rекв Uca I2 Ude Rbe Uce I2 I

1.9

I Ubc Uab Ude Rекв Uab Rекв Uac Ude Ude
Ude Rекв Ucf I2 Ubc Ubc I2 Rекв I Ubc
Ubc I2 I2 Ucf I2 Ude Raf I Ubc Uef
Uab I1 Ubc Ubc I1 I1 Ubd Uab I1 I1
Uef Uef Ubd Raf I Ubd I1 Rab Ubd Uab

1.10

I1 Uab Uac I1 Uac Uab I1 Uac Uab I1
I I4 Rекв I I3 Rекв I3 Rекв I I
I I I4 I I4 I I4 I Rекв Rab
I4 I3 Uab I3 I I4 I Uab I4 I

Rекв I I I4 I I1 Uac Rab I I4
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Таблиця 1.3

Номе
р схе-

ми

Варіанти з вказівкою величин, котрі задані

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.11

E1 200 300 450 80 10 15 100 300 10 20
E2 300 200 80 50 15 10 300 100 20 10

R01 1 2 5 3 0,1 0,2 0,3 0,5 2 4
R02 2 1 3 5 0,2 0,1 0,5 0,3 4 2
R1 8 12 6 9 12 16 20 20 18 12
R2 12 16 8 10 10 12 6 3 4 24
R3 10 10 12 8 3 4 9 12 12 12

1.12

E1 120 120 120 125 120 220 210 215 220 225
E2 114 106 126 119 115 215 201 207 208 218
R1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
R2 0,1 0,15 0,2 0,1 0,15 0,2 0,1 0,15 0,2 0,25
R3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2 2
R4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 1,5
R5 2 2 2 2 2 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
R6 1 1 1 1 1 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

1.13

E1 120 220 120 120 220 120 300 400 200 200
E2 220 150 220 220 150 220 200 200 300 400
E3 100 120 150 100 120 150 120 150 150 120
R1 1 5 4 5 2 1 5 4 5 2
R2 2 4 2 1 4 2 4 2 1 4
R3 4 2 1 2 3 4 2 1 2 5
R4 5 1 5 4 1 5 1 6 4 1

1.14

U 100 120 110 100 110 120 140 150 130 100
R1 2 3 4 5 3 4 5 4 5 5
R2 3 4 5 4 4 5 4 5 3 4
R3 4 5 3 3 5 6 6 8 6 3
R4 5 8 6 8 5 5 8 6 10 6
R5 8 10 8 10 4 6 10 8 8 10

1.15

E1 90 95 100 105 110 115 120 125 130 140
E2 95 100 105 110 115 120 125 130 135 145

R01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
R02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
R1 2 2 2,5 2,5 3 3 2,5 2,5 2 2
R2 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5
R3 3 3 3 3 2,5 2,5 2 3 3 3
R4 2 2 2,5 2,5 3 3 2,5 2,5 2 2
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Схема 1.15

2 ОДНОФАЗНІ ЕЛЕКТРИЧНІ КОЛА ЗМІННОГО СТРУМУ

При підготовці до вказаних занять студенти зобов’язані
відповісти на нижченаведені запитання.

1 Що таке періодичний змінний струм?
2 Що таке період, частота?
3 Що таке миттєве значення струму, амплітудне та діюче?
4 Які засоби представлення гармонічних величин вам

відомі?
5 Що таке фаза, початкова фаза, зсув фаз?
6  Як  визначити  кутову  частоту,  якщо  відома  частота

змінного струму?
7 Хвильові та векторна діаграми для електричного кола

змінного струму з активним опором.
8 Хвильові та векторна діаграми для електричного кола

змінного струму з індуктивністю.
9 Хвильові та векторна діаграми для електричного кола

змінного струму з ємністю.
10 Що таке індуктивний опір і  як його величина зале-

жить від кутової частоти?
11 Що таке ємнісний опір і як його величина залежить

від кутової частоти?
12 Що таке комплексні струм, опір, потужність?
13 Засоби представлення комплексних величин.
14 Що таке коефіцієнт потужності і що впливає на його

величину?
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15 Що таке векторна та потенціальна діаграми?
16 Що таке активна потужність?
17 Зобразити трикутник потужностей.

Запитання, на які треба відповісти при підготовці до ко-
жного практичного заняття, вказуються викладачем.

На практичному занятті  з теми “Розрахунок нерозгалу-
жених  кіл  синусоїдного  струму”  студенти  розраховують  лі-
нійне електричне коло синусоїдного струму  (схеми 2.1 – 2.5) і
визначають величини, які вказані у таблиці 2.1.

На  практичному  занятті  з  теми  “Розрахунок  складних
електричних кіл синусоїдного струму” студенти розраховують
лінійне  електричне  коло  синусоїдного  струму  (схеми  2.6  –
2.10) і визначають величини, які вказані у таблиці 2.2.

За даними розрахунків для усіх схем побудувати у мас-
штабі векторні діаграми.

Таблиця 2.1
Номер

схе-
ми

Варіанти з вказівкою величин, котрі треба визначити

2.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I Ucb Uab Udc I Ucb Uab Ucd I Ucb

Udc S Ubd Pad S Q Udc Pbd Pac Ucd
Zac Uac Zвх Pac Uad Zac P Uab Ubc Pbd
S Pad Uad Q X Pbd Q Ubd X Pad

Uad I Q Ubd Pac Uad S Pcd S Q

2.2

Ucd Pcd Uac Pac Ucd Pcd Uac Pac Ucd Pcd
P X Ucd Uad Q Ubd Q Uad Ubc Uac
I Uad P S P Uad P Q Ubd Uad
Z Ubc S Zвх Ude Z S X P X
X S Q Zac Pae Uab Ucd Uab S S

2.3

Uac Pbd Pac Ubd Pbd Uac Pac Pbd Ubd Uac
Z S Uef Zвх Uad Uab Ucd Uad Ubc I

Uab Ucd I Uab Z Ubc P Uab I P
Ubd Ubc S I P Ube Pbc S Ube S
Ubc Uaf Q P Ubc Q Udf Q P Udf

2.4

Qab Ufe Qed Uab Qfe Ued Qab Ufe Qcd Uab
I Ucd I Uaf Zвх Zвх Ube Uaf Ube P

Ubd Ubc Ubd I S Uaf S P I Ucd
Qef Q S P Ubc Pbc Ucd Pad Qab S
Ubc P Uab Pbc P S Z Pbc Q Ubc

2.5 S Zвх Uaf Sad Uad S Zвх Uaf Saf Sad
Qcd Qde P Ubc Q Qcd P Pbc I X
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Sad Q Ubc Uac P Z Q Ubc Pbc P
P I Qcf Q Pbc I Uab Pab P Uab

Uac P Uab Qcd I Uab I Uab X S

R1 R 2

R3XL

U

a в

c

de

Схема 2.1

R1 R 2

R3

XL

U

a в
c

d
e

Схема 2.3

XC

f

R1

R 2U

a
в

c

d

Схема 2.4

XC

f
eXL1 XL2

R1 R 2

XLU

a в
c

d
e

Схема 2.5

XC1

f
XC 2

R 3XC

U c

de

Схема 2.2

R1 R 2
a в

XL  4 ОмU  5 B
R R R1 2 3 1    Ом

, ,
.

XC  3 Ом

U  5 B
R R1 2 1   Ом

R 3 2  Ом, ,
,

.

XL  3 Ом
U  5 B
R1 1  Ом

XC  2 ОмR 2 2  Ом

R 3 1  Ом,
,

,
,

, . X XL L1 2 4   Ом

U  5 B
R1 2  Ом

XC  4 Ом
1ОмR2 

,
, ,

,

.

XL  4 Ом

U  5 B
R1 1  Ом

X XC C1 2 4   Ом

R 2 2  Ом

.

,
,

,
,

14



1R

I1 I2

U
I

вL вC

Схема 2.6

I1 I2

U

I

вL вC

Схема 2.7
U B 5

3ОмR1 

  105 р /ад с

вC Cм 0 25,
вL Cм 0 5,

,
,

,

.

,

U B 5

  105 р /ад с

вC Cм 0 4,
вL Cм 0 6,

, ,
, .

U

I

Схема 2.9
U B 10

 g  0 3, Cм
вL Cм 0 4,

I1

вL

I2

gвCU

I

Схема 2.8
U B 10

  104 р /ад сg  0 4, Cм
вC Cм 0 3,

I1 I2

g

2х105 рад/с

,
,

,

.

,
,

,

.

R

I1 I2

U
I

вL 1 вL 2

Схема 2.10

a

в

U B 5
R Oм 3

  6 103 р /ад с

вL Cм1 0 083 ,
вL Cм2 0 167 ,

,
,

,
,

.
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Таблиця 2.2

Н
о

м
ер

сх
ем

и Варіанти з вказівкою величин, котрі треба визначити

2.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I2 I XL I2 Ic I I2 XL I I2
Z I1 Ur S Q XL I1 I1 P Uab
I1 Z I1 P Z P X I I1 Z
P Ur Uab Q I1 Qc XL Q Ur X
I Q Xc XL P S I Z Q I1

2.7

I C Q I2 I Q C I2 I Qc
I1 Q C I1 I1 I1 L I I2 Q
C Qc Z C Qc C I1 I1 C Z
I Z Qc Qc Z Z Qc C I1 I
Q I1 L I2 I Qc I Q Q L

2.8

I2 I1 Qc I2 I1 Qc I2 I1 Qc I2
I Zвх I I1 C C I1 Zвх C I1
C C C S Zвх I1 C C I1 X
I1 Xc R C P X Zвх I Zвх R
R I2 I1 Zвх I2 L Qc P I2 C

2.9

Q I2 Q I2 Q I2 Q I2 Q I2
L Z I I S Z X Z I1 I
Z I1 L S I S I1 L L I1
I1 Q I2 I1 X I Z Q Z Z
I2 S I1 Z Z L L I I L

2.10

Z S XL Z S Xl Z S Z S
L1 I Uab P Z Q P Z Q Uab
Q L1 Ur L1 Q L1 L1 XL S Q
I P L2 I L2 L2 S P Uab L2

L2 Q Z Q L1 P L2 L1 P Ur

16



3 ЗАСТОСУВАННЯ КОМПЛЕКСНИХ ЧИСЕЛ ДЛЯ РОЗ-
РАХУНКУ ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ ЗМІННОГО СТРУМУ

При підготовці до вказаної теми студенти повинні від-
повісти на нижченаведені запитання.

1 Зобразити трикутники опору і  провідностей та запи-
сати  формули  переходу  від  опору  до  провідності  та
навпаки.

2 Зобразити  векторні  напруги U і струму I,  які  мають
зсув  фаз    0,   0,  = 0.

Показати на діаграмі активну та реактивну складові.
3 Зобразити трикутник потужності і записати формули

для сторін трикутника.
4 Форми запису комплексних чисел.
5 Дії з комплексними числами.
6 Спряжені комплекси.
7 Комплексні опір, провідність, потужність.
8 По заданих  комплексах напруги та струму електри-

чного кола записати їх у показовій формі та побудувати для
них векторні діаграми.

а)     ,Aj35       B,j4020 IU 


б)     ,Aj35        B,j4020 IU 


в)     .Aj35            B,j4020 IU 


9 Комплекси напруги і струму задані у показовій формі

а) ,Ae5,83      B,e44,8
00 j14903j116

IU 


б) A,e5,83      B,e44,8
00 j21103j243

IU 


в) A.e5,83        B,e44,8
00 j3103j63

IU







Записати ці значення в алгебраїчній формі.
Нижче наведені розрахункова схема та умови задач за

варіантами до практичного заняття 1 з теми “Символічний
метод розрахунку кіл синусоїдного струму”.
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Для зображеної електричної схеми 3.1 за заданими у
таблиці 3.1 параметрами та ЕРС джерела визначити струми
всіх віток кола. Скласти баланс активної та реактивної поту-
жностей.

Розв’язування  задачі  з  цих  тем  треба  виконувати
комплексним методом.

Схема 3.1

Таблиця 3.1

В
ар

іа
н

т



U ,
В

r,
Ом

XL,
Ом

XC,
Ом

r1,
Ом

XL1,
Ом

XC1,
Ом

r2,
Ом

XL2,
Ом

XC2,
Ом

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 120

035je 5 4 8 3 - 4 8 5 -
2 80

0je - 8 6 4 2 - 4 8 4
3 135

030je 5 - 3 7 10 4 6 4 12
4 150

040je 15 12 - 10 12 6 12 1 12
5 150 10 6 20 - 12 6 4 10 6
6 110

030je 15 10 3 10 - 6 4 4 1
7 100

045je 5 4 - 10 - 5 - 10 5
8 220

030je 10 10 20 16 12 - 8 6 10
9 60

035je 5 6 10 3 15 7 - 2 12
10 100 5 5 3 2 4 8 4 - 4
11 120

035je  5 7 3 10 16 10 9 7 -
12 50

0je - 8 16 16 10 - 6 24 8

Продовження таблиці 3.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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13 45
090je - 4 5 5 3 9 - 10 5

14 70
060je - 50 2 8 6 4 - 10 7

15 40
090je 4 3 6 - 10 6 - 9 1

16 60
090je - - 4 6 12 4 10 4 15

17 100 - 10 - 3 8 4 6 2 10
18 100

045je - 5 10 4 - 3 8 12 4
19 60

045je - 4 2 5 10 3 - 10 2
20 100

030je 5 - 10 - 20 8 4 12 4
21 50 8 - 6 4 7 10 - 10 3
22 80 3 4 - 7 - 7 4 15 10
23 40

090je 6 8 - 3 10 6 4 - 3
24 50

090je 3 3 - 5 7 - 7 7 10
25 127 4 4 - 8 13 7 6 8 -
26 75 6 6 - 10 2 4 - 14 4
27 100

045je 2 - 2 5 - 5 8 3 9
28 40 3 - 4 6 14 6 4 - 3
29 30

090je 1 - - 7 10 4 8 - 6
30 50

090je 8 8 2 - - 5 3 3 7
31 100 5 10 5 6 10 6 10 - -
32 70 2 4 - 8 - - 5 11 5

4 РОЗРАХУНОК ТРИФАЗНИХ КІЛ СИНУСОЇДНОГО СТРУМУ

При підготовці до практичних занять за вказаною темою
студенти повинні відповісти на нижченаведені запитання.

1 Переваги трифазних кіл над однофазними.
2 Як утворюється трифазний струм?
3 Чому в енергетиці застосовується зв’язана трифазна

система?
4 Зобразити схеми з’єднання фаз генератора зіркою та

трикутником.
5 Що таке фазна та лінійна напруги, фазний та лінійний

струми?
6 Які  співвідношення  між  лінійними  струмами  і

напругами при з’єднанні фаз генератора зіркою та трикутни-
ком?

7 Яка роль нейтрального провода?
8 Як розраховується потужність трифазного струму?
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На практичному занятті 1 за вказаною темою треба ви-
значити для заданої схеми 4.1 – 4.5 та заданих параметрів і
лінійної  напруги  фазні  та  лінійні  струми  і  струм  у
нейтральному проводі (чотирипровідна схема), активну по-
тужність  усього  кола  та  кожної  фази  окремо.  Розрахунки
проводити комплексним методом. Побудувати векторну діа-
граму струмів та напруг на комплексній площині. Варіанти
для розрахунку наведені у  таблиці 4.1.

Таблиця 4.1
Номер
схеми

Варіанти з вказівкою величин, котрі задані
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4.1

Uл 127 220 380 127 220 50 100 150 200 380
Ra 3 8 8 4 4 2 10 20 5 2
Rв 4 4 4 8 8 5 6 10 4 12
Rc 6 6 6 6 6 10 12 4 8 5
Xa 4 4 4 3 3 6 8 10 10 2
Xв 3 3 3 4 4 4 10 8 6 2
Xc 8 8 8 8 9 2 20 2 4 6

4.2

Uл 380 127 220 380 127 127 220 380 127 220
Ra 4 16 16 8 4 8 6 8 10 8
Rв 3 8 8 16 16 8 6 4 10 4
Rc 6 8 8 8 8 6 6 6 10 4
Xa 8 14 14 14 6 8 8 8 6 10
Xв 4 6 6 6 8 6 8 2 3 2
Xc 8 4 4 14 14 6 8 16 6 6

4.3

Uл 220 127 380 220 380 220 127 380 220 127
Ra 10 4 5 10 5 10 10 14 8 10
Rв 5 5 10 10 5 6 8 4 4 8
Rc 4 10 4 5 10 10 2 14 4 2
Xa 6 4 8 4 6 2 6 6 3 6
Xв 4 8 6 4 6 6 6 8 4 6
Xc 8 6 4 6 4 8 4 6 2 4

Продовження таблиці 4.1
Номер
схеми

Варіанти з вказівкою величин, котрі задані
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4.4 Uл 220 380 127 380 127 220 380 127 380 127
Ra 20 10 5 2 4 20 40 10 5 30
Rв - - - - - 20 10 30 10 5
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Rc - - - - - - - - - 4
Xa - - - - - 20 20 10 30 6
Xв 20 5 10 4 8 - - - - 8
Xc 20 10 20 2 4 10 5 8 6 20

4.5

Uл 220 127 380 127 220 127 380 127 220 127
Ra - - - - - 4 6 20 10 10
Rв 10 20 4 2 4 - - - 20 -
Rc - - - - - 6 4 10 5 10
Xa 10 30 2 8 6 10 20 5 5 5
Xв - - - - - 5 10 4 - 6
Xc 10 40 5 10 2 - - - - -

На практичному  занятті 2  з  теми  “Розрахунок  трифа-
зних кіл синусоїдного струму” треба визначити для заданої
схеми 4.6 – 4.10 та її параметрів і лінійної напруги фазні і лі-
нійні струми, активну потужність усього кола та кожної фази
окремо. Побудувати векторну діаграму струмів та напруг на
комплексній площині.  Варіанти для розрахунку  наведені  у
таблиці 4.2.

Xa

Ra

Xв

Rв

Xc
Rc

a

в

c

0
Xa

Ra

Xв

Rв

Xc
Rc

в

c

0

a

Схема 4.1                                      Схема 4.2

21



a

в

c

0

Rc
Rc

Xc Xc

Ra

Xa

Xв

Rв

Ra

Xa

Xв
Rв

в

c

0

a

Схема 4.3                                         Схема 4.4

Xa

Ra

Xв

RвXc
Rc

a

в

c

0

Схема 4.5

Rав

Xав
RвcXвc

Rcа

Xcа

a

в

c

Rав

Xав

Xвc

Rcа

Xcа

a

в

c
Rвc

Схема 4.6                                          Схема 4.7
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Rав

Xав
RвcXвc

Xcа

в

c

Rав

Xав
Rвc Xвc

Rcа

Xcа

a

в

c

Схема 4.8                                      Схема 4.9

Rcа

a

Xcа

Rав

Xав

RвcXвcc

в

Схема 4.10

Таблиця 4.2
Номер
схеми

Варіанти з вказівкою величин, котрі задані
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4.6

Uл 127 220 380 127 220 220 127 380 220 127
Raв 8 6 6 6 8 10 10 4 4 8
Rвс 8 6 8 6 6 6 2 14 8 10
Rca 8 6 6 8 8 10 8 6 3 6
Xав 6 8 8 8 6 2 6 14 4 2
Xвс 6 8 6 8 8 6 6 6 2 4
Xca 6 8 8 6 6 8 4 8 4 6

4.7 Uл 380 127 220 380 127 127 220 380 127 220
Raв 8 4 6 8 16 8 6 4 10 4
Rвс 4 6 4 6 8 8 6 8 10 8
Rca 6 8 8 4 3 8 8 8 6 10
Xав 4 3 8 4 14 6 6 6 10 4
Xвс 3 8 3 8 6 6 8 16 6 6
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Xca 8 4 4 3 14 6 8 2 3 2
Продовження таблиці 4.2

Номер
схеми

Варіанти з вказівкою величин, котрі задані
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4.8

Uл 220 380 127 220 380 50 100 150 200 380
Raв 3 16 8 10 8 5 6 10 4 12
Rвс 8 8 8 10 10 2 10 20 5 2
Rca 16 8 16 10 8 6 8 10 10 2
Xав 4 8 6 6 6 10 12 4 8 5
Xвс 6 6 6 6 3 2 20 2 4 6
Xca 14 14 14 6 6 4 10 8 6 2

4.9

Uл 127 220 380 127 220 380 127 220 380 127
Raв 10 3 6 2 12 3 8 8 16 16
Rвс 3 10 2 6 10 4 16 16 8 4
Rca 8 14 8 10 14 8 14 14 14 6
Xав 14 8 10 8 8 6 8 8 8 8
Xвс 10 6 4 14 2 8 4 4 14 14
Xca 6 10 14 4 6 4 6 6 6 8

4.10

Uл 127 220 380 127 220 127 220 380 220 380
Raв 8 4 8 8 4 5 5 10 10 5
Rвс 4 8 8 4 4 4 10 5 10 5
Rca 8 8 4 4 6 4 6 8 4 6
Xав 2 4 6 12 8 10 4 4 5 10
Xвс 6 10 2 10 2 6 8 4 6 4
Xca 10 6 10 2 6 8 4 6 4 6

5 ЗАДАЧІ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ ДО ПРАКТИ-
ЧНИХ ЗАНЯТЬ

5.1 Кола постійного струму

5.1.1 Визначити показання вольтметра.

24



VE
E B 100
r Oм 10

r r

r

rr

,
.
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5.1.2 Визначити усі струми.

,
,
,
.

r2

r1

U

U B 60
r1 10  Ом
r2 20  Ом
r3 30  Ом

r3

5.1.3 Визначити вхідний опір.

r3

Ом051r 
r2 10  Ом
r3 5  Ом
r r r5 6 4 10    Ом

r1 r2

r4 r5

r6

,
,

,
.

5.1.4 Визначити вхідний опір.

r6

r5

r4

r3r1

r2

r7

r r r1 3 5 10    Ом
r r r r2 4 6 7 5     Ом

,
.

5.1.5 Визначити вхідний опір.

r
r

r
r r  10 Ом

r

.
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5.1.6 Як зміниться струм I при замиканні ключа К?

I

r1

r2

r3
K

r Ом1 5
r r Ом2 3 10 

B100U 

U

,
,

.

5.1.7 Визначити напругу Uaв.

r3

r4 10  Ом
r r r1 2 3 5    Ом

r1
r2

r4

U

a в

U B 100

c .

,
,

5.1.8 Визначити усі струми.

r5

r4

r3
r1

r2

r r1 3 10   Ом
r r r2 4 5 5    Ом

U B 100

U

,
,

.

5.1.9 Визначити потужність, яка витрачається колом.

r r

r

U

U B 100
r Ом 10

,
.
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5.1.10 Визначити показання амперметра.

А
r1

r2

r3 E1
E2

E B E B1 100 2002 
r r1 2 10   Ом
r Ом3 5

, ,
,

.

5.1.11  Скласти  рівняння  для  розв’язання  задачі  за
законами Кірхгофа, за методом контурних струмів, вузлової
напруги.

r1

r2

r3

r4

r5

E1 E2

5.1.12 Для заданого кола скласти рівняння балансу по-
тужності.

r1

r2

r3r4

r5

E1

E2

I3 I2
I1

5.2 Кола однофазного змінного струму

5.2.1 Зобразити синусоїду струму, якщо

i  10 314 450sin( )t A .

5.2.2 Записати вираз комплексного струму, якщо

i  141 314 200sin( )t A .
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5.2.3 Визначити реактивний опір, якщо

L мГн Гц 10 50, .f

5.2.4 Визначити cos, якщо 
 
 U B I Aj j50 1060 300 0

 , .

5.2.5 Визначити повний опір, якщо 
 
   U j B I j A( ) , ( ) .100 20 10 15

5.2.6 Записати вираз миттєвого значення струму, якщо


 I A Гцj50 50600

 , .f

5.2.7 Визначити P і cos, якщо Q=3000 вар, S=5000 BA.

5.2.8 Визначити активну потужність, яка витрачається 
колом, якщо

 
   U j B I j A( ) , ( ) .100 20 5 2

5.2.9 Визначити cos  кола, якщо X X rC L  .
r XL

XC

5.2.10 Визначити cos  кола, якщо 
.Ом5X;Ом2X;Ом4r CL 

r XL
XC

5.2.11 Визначити струм, якщо U=100B, Xc1=1Ом, 
Xc2=3Ом, r=3Ом.
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XC2XC1 r

5.2.12 Визначити повний опір кола.

r XL1
XC XL2

r Ом 40
XL Ом1 10
XC Ом 40
XL Ом2 60

,
,
,
.

5.2.13 Визначити струм, якщо 


 U j Baв ( )100 50 .

XC
r1 r2

a в
r r X ОмC1 2 10   .

5.2.14 Визначити струм, якщо

XC

XL
r1 r2



E1


E2


E B1 20


 E j B2 10 5( )

r r X X ОмL C1 2 10   

,

,

.

5.2.15 Зобразити векторну діаграму, якщо

L Cr1 r2 r1  r2XL XC
 .

5.2.16 Визначити струм I, якщо
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U

I

r
LX

U B 100
r Ом 1
XL Ом 0 25, .

,
,

5.2.17 Визначити струм I, якщо

r X ОмC  5

XC

I1

I

I A1 10r

.
,

5.2.18 Визначити комплексний опір кола.

r1

r2

XL

XC

r r X X ОмL C1 2 10    .

5.2.19 Визначити струм I, якщо U=100 B.

r2
r1

XL1

XL2U

r r Ом1 2 10 
XL X ОмL1 2 5 

,
.
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5.2.20 Визначити напругу Uaв , якщо U=100 B.

U

r r X ОмL1 2 10  

r2
XL

a

в

r1

.

5.2.21 Визначити комплексну провідність кола, якщо

r
XL

XC

X ОмC  10
r Ом 10
XL  10

,
,

.Ом

5.2.22 Визначити реактивну потужність, якщо U=100 B.

U r
XL 2

XL1

X X ОмL L1 2 10 
r Ом 10

,
.

5.2.23 Визначити повну потужність, якщо U=100 B.
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U r XC

XL

X r X ОмL C   10 .
5.2.24. Знайти показання амперметра, вольтметра.

V

A

0

A

B

C

1)

XL

XC

R

R = XL = XC = 10 Ом, 
UФ = 22 В
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