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РОЗДІЛ 1 АНАЛІЗ ПЕРЕДУМОВ ФОРМУВАННЯ МЕТОДІВ 

УПРАВЛІННЯ РОЗПОДІЛОМ ПРОПУСКНОЇ СПРОМОЖНОСТІ 

ЗАЛІЗНИЧНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ В УМОВАХ РЕФОРМУВААННЯ 

ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ УКРАЇНИ .........Error! Bookmark not defined. 

1.1 Аналіз світових тенденцій розвитку ринку вантажних перевезеньError! Bookmark not defined. 

1.2 Аналіз функціонування залізниць України в діючих умовах 

організації перевезень ..............................................Error! Bookmark not defined. 

1.3 Передумови розробки нових методів управління розподілом 

пропускної спроможності залізничної інфраструктури в умовах 

реформування залізничного транспорту України ..Error! Bookmark not defined. 

1.4 Аналіз наукових досліджень в області проблем управління 

розподілом пропускної спроможності залізничної інфраструктуриError! Bookmark not defined. 
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РОЗДІЛ 2 ДОСЛІДЖЕННЯ ВЛАСТИВОСТЕЙ СИСТЕМИ ОРГАНІЗАЦІЇ 

ПОЇЗДОПОТОКІВ НА ОСНОВІ МЕТОДІВ АНАЛІЗУ СКЛАДНИХ МЕРЕЖError! Bookmark not defined. 

2.1 Дослідження системи організації вагонопотоків у поїзди на основі 

методів аналізу складних мереж .............................Error! Bookmark not defined. 

2.2 Аналіз живучості системи організації поїздопотоків на основі теорії 

перколяції .................................................................Error! Bookmark not defined. 

2.2.1. Проведення експериментальних досліджень фазових переходів в 

системі організації вагонопотоків у поїзди .......Error! Bookmark not defined. 

2.3 Дослідження властивості масштабної інваріантності системи 

організації поїздопотоків на основі теорії перколяціїError! Bookmark not defined. 

2.4 Розробка концептуального підходу до управління розподілом 

пропускної спроможності залізничної інфраструктури на основі досліджень в 

області проблем організованої складності..............Error! Bookmark not defined. 
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РОЗДІЛ 3 РОЗРОБКА МЕТОДУ КЛАСИФІКАЦІЇ ЗАЛІЗНИЧНИХ 

ДІЛЬНИЦЬ І НАПРЯМКІВ НА КАТЕГОРІЇ ІНФРАСТРУКТУРИ ДЛЯ 

ЕКСПЛУАТАЦІЙНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ .....................Error! Bookmark not defined. 

3.1 Передумови необхідності класифікації основних елементів 

інфраструктури для управління розподілом пропускної спроможності 

залізничної мережі України .....................................Error! Bookmark not defined. 

3.2 Концептуальний підхід до поділу мережі залізничної інфраструктури 

на дільниці та нарямки .............................................Error! Bookmark not defined. 

3.3 Поділ магістральних напрямків за класами відповідно до концепції 

розвитку та експлуатації залізничної мережі УкраїниError! Bookmark not defined. 

3.4 Класифікація поїздодільниць за видами та категоріями відповідно до 

умов експлуатації та технічного оснащення їх інфраструктуриError! Bookmark not defined. 

3.5 Класифікація поїздодільниць за видами перевезеньError! Bookmark not defined. 

3.6 Класифікація поїздодільниць за категоріями інфраструктуриError! Bookmark not defined. 

3.7 Розробка методу класифікації залізничних дільниць і напрямків на 

категорії інфраструктури для експлуатаційної діяльностіError! Bookmark not defined. 

3.8 Висновки до розділу 3 ................................Error! Bookmark not defined. 

РОЗДІЛ 4 РОЗРОБКА МЕТОДУ РОЗРАХУНКУ ПРОПУСКНОЇ 

СПРОМОЖНОСТІ ЗАЛІЗНИЧНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ НА ОСНОВІ 

ОБЛІКУ ЕКСПЛУАТАЦІЙНОЇ НАДІЙНОСТІ ДІЛЬНИЦІError! Bookmark not defined. 

4.1 Аналіз проблем розрахунку пропускної спроможності залізничної 

інфраструктури на основі обліку експлуатаційної надійності дільниці на 

залізницях України ...................................................Error! Bookmark not defined. 

4.1.1. Проблеми дослідження пропусної спроможності залізничних 

дільниць та напрямків з позиції останніх наукових досягнень у сфері 

теорії транспортних потоків...............................Error! Bookmark not defined. 

4.1.2. Порівняльний аналіз визначеної наявної пропускної 

спроможності з реальними даними максимальної кількості пропущених 

поїздів та нормативами обсягів перевезень за графіком руху поїздів на 

дільниці Колосівка – Одеса-Сортувальна .........Error! Bookmark not defined. 
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4.2 Аналіз останніх наукових досягнень у сфері теорії надійності графіку 

руху поїздів ...............................................................Error! Bookmark not defined. 

4.3 Розробка методу розрахунку пропускної спроможності залізничної 

інфраструктури на основі обліку експлуатаційної надійності дільниціError! Bookmark not defined. 
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РОЗДІЛ 5 РОЗРОБКА МОДЕЛІ РОЗПОДІЛУ ПРОПУСКНОЇ 

СПРОМОЖНОСТІ ЗАЛІЗНИЧНОЇ МЕРЕЖІ НА ОСНОВІ ПРИНЦИПІВ 

САМООРГАНІЗАЦІЇ ...............................................Error! Bookmark not defined. 

5.1 Формулювання принципів побудови математичної моделі розподілу 

пропускної спроможності залізничної інфраструктури за умови обліку різних 
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спеціалізації залізничної інфраструктури ...............Error! Bookmark not defined. 

5.2.1. Процедура розподілу пропускної спроможності залізничних 

дільниць та умови доступу до них .....................Error! Bookmark not defined. 

5.2.2. Процедура виділення пропускної спроможності магістральних 

напрямків в умовах дотримання технічних і технологічних обмежень 

залізничної інфраструктури ...............................Error! Bookmark not defined. 

5.2.3. Правила використання слотів пропускної спроможності 

залізничної інфраструктури для створення заохочень і стимулів в системі 

перевезень ...........................................................Error! Bookmark not defined. 

5.3 Формування глобального критерію оцінки ефективності 

функціонування інфраструктури залізничної мережі в умовах розділення 

функцій управління інфраструктурою та здійснення експлуатаційної 

діяльності ..................................................................Error! Bookmark not defined. 

5.4 Формування агентно-орієнтованого підхіду до вибору маршруту 

слідування поїздопотоку на основі локальних критеріїв пошукуError! Bookmark not defined. 

5.5 Розробка вимог до структури розподілу поїздопотоків на мережі для 

підвищення її пропускної спроможності та живучості системи організації 
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file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421631
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421631
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421632
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421632
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421633
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421634
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421634
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421634
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421635
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421635
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421635
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421636
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421636
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421637
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421637
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421638
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421638
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421638
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421639
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421639
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421639
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421640
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421640
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421640
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421640
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421641
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421641
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421642
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421642
file:///C:/Users/Admi/Desktop/дисертація%20Прохорченко%20А.В..doc%23_Toc449421642


5.6 Розробка методу рішення математичної моделі розподілу пропускної 

спроможності залізничної інфраструктури на основі мультидисциплінарної 

оптимізації ................................................................Error! Bookmark not defined. 

5.7 Експериментальні дослідження впливу глобальної міри 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми. В умовах розвитку міжнародної торгівлі 

комерційна успішність залізничної галузі кожної країни світу, зокрема 

України, залежить від спроможності залізниць пристосувати власні 

технології перевезень до сформованих вимог якості транспортної послуги на 

глобальному транспортно-логістичному ринку. На даному ринку величина 

тарифу на перевезення і точність часу прибуття в пункт призначення в 

цілому є найбільш важливими факторами, які визначають якість 

транспортної послуги. 

Аналіз світових тенденцій розвитку ринку вантажних перевезень та 

існуючого стану залізничного транспорту України показав невідповідність 

рівня якості транспортної послуги встановленим вимогам на ринку 

перевезень. Одним із напрямків підвищення якості транспортних послуг для 

залізничного транспорту є перехід від монопольного до конкурентного 

ринків перевезень за рахунок дерегуляції транспортної галузі. Відповідно до 

прийнятого напрямку розвитку економіки країни в межах інтеграції з 

Європейським Союзом (ЄС), Плану заходів з імплементації Угоди про 

асоціацію між Україною та ЄС, затверджених розпорядженням КМУ від 

17.09.2014 №847-р, та згідно з Планами імплементації Директив ЄС у сфері 

залізничного транспорту фундаментальною основою реформування 

залізниць загального користування України є створення умов для 

започаткування конкуренції на ринку залізничних перевезень. Розвиток 

конкуренції реалізується за рахунок впровадження моделі функціонування 

залізничного транспорту з розділенням функцій управління інфраструктурою 

та здійснення експлуатаційної діяльності. Це у свою чергу сприяє утворенню 

незалежних компаній-перевізників, головною умовою функціонування яких є 

принцип недискримінаційного доступу до залізничної інфраструктури, якою 

монопольно управляє сітьовий оператор. Така система взаємовідносин дозволяє 

створити новий сектор на ринку маршрутних перевезень, який заснований на 



продажу пропускної спроможності інфраструктури. При реалізації даної 

системи ринкових відносин для залізничного транспорту України набуває 

актуальності вирішення наукової проблеми формування методів управління 

розподілом пропускної спроможності залізничної інфраструктури, так як від 

ефективності та швидкості узгодження доступу до залізничної мережі 

великої кількості конкуруючих компаній залежать фінансові результати всіх 

учасників залізничних перевезень. 

Рішення проблеми управління розподілом пропускної спроможності в 

умовах недискримінаційного доступу користувачів до залізничної 

інфраструктури вимагає перегляду фундаментальних основ організації 

перевізного процесу на залізницях України. Важливим є утворення 

механізму перерозподілу використання пропускної спроможності на мережі 

через відмову від моделі перевезень за найкоротшими (тарифними) 

відстанями, що встановлюються планом формування поїздів (ПФП); 

приділення уваги важливості проблеми перевантаження залізничної мережі; 

актуалізації значення руху вантажних поїздів за графіком та реалізації 

системи перевезень на основі появи властивості самоорганізації учасників 

ринку. За таких умов необхідним стає формування методів, які дозволять: 

систематизувати і класифікувати технічні та технологічні можливості 

залізничної інфраструктури; оцінити реальну пропускну спроможність 

залізничної інфраструктури для уникнення її перевантаження; розробити 

процедуру розподілу пропускної спроможності залізничної мережі на 

тактичному рівні планування. Це вимагає пошуку нових аналітичних 

підходів для опису функціонування залізничної мережі України в умовах 

недискримінаційного доступу користувачів до залізничної інфраструктури.  

Реалізація зазначених заходів дозволить сформувати автоматизовану 

систему управління розподілом пропускної спроможності залізничної 

інфраструктури для вирішення комплексу задач планування перевезень від 

подачі заявки на організацію маршруту до розподілу поїздопотоків, розробки 

нитки графіка руху поїздів та її аналізу. Це дозволить перейти до формування 



залізничної інтелектуальної транспортної системи, що надасть учасникам 

ринку перевезень більшу інформативність, вищий рівень взаємодії між 

учасниками перевізного процесу. 

Зважаючи на вищевикладене, тема дисертаційної роботи є актуальною і 

зорієнтованою на вирішення проблеми управління залізничним транспортом 

України в умовах недискримінаційного доступу до залізничної 

інфраструктури. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 

Дисертаційна робота виконувалась відповідно до Транспортної стратегії 

України на період до 2020 року, що затверджена розпорядженням Кабінету 

Міністрів України (КМУ) від 20.10.2010 р. № 2174-р, Державної цільової 

програми реформування залізничного транспорту на 2010-2019 рр., 

затвердженої постановою КМУ від 16.12.2009 № 1390, та згідно з Планами 

імплементації Директив ЄС у сфері залізничного транспорту, схваленими 

розпорядженням КМУ від 26.11.2014 №1148-р, а також науково-дослідними 

роботами за темами “Розробка технології автоматизації корегування ПФП в 

умовах нерівномірного виникнення потужних струменів вагонопотоків” 

(ДО №0211U005391); “Дослідження вагонопотоків та розробка вимог до 

складання технологічного процесу роботи залізничного напрямку” 

(ДО №0211U005392); “Розробка вимог щодо визначення нормативної 

чисельності персоналу з організації перевезень та поточного утримання 

інфраструктури залізничного напрямку” (ДО №0212U008191); “Розробка 

класифікації залізничних напрямків на категорії інфраструктури за техніко-

експлуатаційними характеристиками” (ДО №0212U008192); “Розробка 

методики визначення раціональних співвідношень між потужністю 

вагонопотоків та пропускною спроможністю на залізничних напрямках для 

встановлення технічних і технологічних можливостей перевізника” 

(ДО №0213U004221); “Формування комплексу універсальних моделей, 

реалізація яких забезпечує раціональну організацію вантажопотоків на 

залізничній транспортній мережі” (ДО №0214U003188); “Розробка вимог для 



планування маршрутів слідування вагонів з небезпечними вантажами при 

мінімізації ризиків в умовах Придніпровської залізниці” (ДО 

№0214U005239); “Проведення дослідного автоматизованого розрахунку 

нормативного графіка руху поїздів на залізничному напрямку” 

(ДО №0214U005803); “Методи формування інтелектуальних залізничних 

транспортних систем” (ДО №0215U000327).  

Мета і задачі дослідження. Метою дисертаційної роботи є підвищення 

ефективності функціонування залізничного транспорту України в умовах 

недискримінаційного доступу до залізничної інфраструктури на основі 

розробки методів управління розподілом пропускної спроможності 

залізничної інфраструктури, які передбачають відмову від централізованого 

керування та впровадження принципу управління, що стає внутрішньою 

функцією системи на основі появи самоорганізації. 

Реалізація цієї мети потребує постановки та вирішення таких задач 

дослідження: 

 провести аналіз тенденцій розвитку ринку вантажних перевезень на 

залізницях світу та України; 

 виконати аналіз наукових досліджень у галузі проблем управління 

розподілом пропускної спроможності залізничної інфраструктури для 

обґрунтування необхідності пошуку нових методів управління на 

залізничному транспорті України в умовах формування ринку транспортних 

послуг, який заснований на продажу пропускної спроможності залізничної 

інфраструктури; 

 проаналізувати властивості системи просторової організації 

вагонопотоків в поїзди на мережі залізниць України на основі методів аналізу 

складних мереж; 

 розробити концептуальний підхід до управління розподілом 

пропускної спроможності залізничної інфраструктури в умовах 

недискримінаційного доступу з позиції парадигми складності комплексних 

систем; 



 розробити метод класифікації залізничних дільниць і напрямків на 

категорії інфраструктури для визначення більш точних умов експлуатації 

залізничної мережі і, як наслідок, підвищення ефективності управління 

розподілом пропускної спроможності інфраструктури залізничної мережі 

України; 

 дослідити процеси взаємовпливу поїздів в умовах їх затримок на 

експлуатаційну надійність залізничної дільниці; 

 розробити метод розрахунку пропускної спроможності залізничної 

інфраструктури з урахуванням обліку експлуатаційної надійності дільниці; 

 формалізувати процес функціонування залізничної мережі в умовах 

розподілу пропускної спроможності залізничної мережі шляхом 

пристосування режимів експлуатації інфраструктури залізничної мережі до 

вимог користувачів; 

 обґрунтувати вплив статистичних макровластивостей структури 

маршрутизації поїздопотоків на ефективність розподілу пропускної 

спроможності залізничної інфраструктури; 

 сформувати вимоги до інформаційно-керуючої системи, яка 

дозволить автоматизувати процес управління розподілом пропускної 

спроможності залізничної інфраструктури на залізницях України; 

 обґрунтувати економічну доцільність впровадження 

автоматизованої системи управління розподілом пропускної спроможності на 

залізницях України. 

Об’єкт дослідження – процес організації перевезень на залізничному 

транспорті. 

Предмет дослідження – пропускна спроможність залізничної 

інфраструктури в умовах недискримінаційного доступу. 

Методи дослідження. Виконані дослідження базуються на таких 

засадах: методах теорії ймовірностей та математичної статистики для 

проведення аналізу експлуатаційних показників залізничного транспорту 

України та перевірки на точність і адекватність розроблених математичних 



моделей; методах аналізу складних мереж для дослідження властивостей 

системи організації поїздопотоків на залізницях України; методах теорії 

перколяції вузлів для дослідження живучості системи організації 

поїздопотоків; теорії організованої складності систем при формуванні 

концептуального підходу до управління розподілом пропускної 

спроможності залізничної інфраструктури в умовах недискримінаційного 

доступу; методі ієрархічного кластерного аналізу при класифікації 

поїздодільниць; методах оптимізації, аналітичних методах і імітаційному 

моделюванні при реалізації методу розрахунку практичної пропускної 

спроможності залізничної дільниці; методах мультидисциплінарної 

оптимізації, зокрема методі генетичного алгоритму та алгоритму мурашиних 

колоній при формалізації процесу функціонування залізничної мережі в 

умовах спеціалізації її інфраструктури; спектральної теорії графів при 

дослідженнях властивостей заплутаності мережі маршрутизації 

поїздопотоків при розподілі пропускної спроможності залізничної 

інфраструктури. 

Наукова новизна одержаних результатів. В дисертаційній роботі 

теоретично обґрунтовано наукові підходи щодо формування методів 

управління розподілом пропускної спроможності залізничної інфраструктури 

на основі принципів самоорганізації, що передбачає відмову від 

централізованого керування та впровадження принципу управління на основі 

непрямого впливу на процес направлення поїздопотоків шляхом 

пристосування режимів експлуатації залізничної мережі до вимог 

транспортного ринку. Це дозволить підвищити ефективність функціонування 

залізничного транспорту в умовах недискримінаційного доступу до 

залізничної інфраструктури та раціонально перерозподілити пропускну 

спроможність залізничної мережі для більш ефективної стратегії управління 

ресурсами залізничного транспорту. 

У дисертаційній роботі: 



 уперше підтверджено гіпотезу про існування властивості 

масштабної інваріантності в мережі призначень плану формування поїздів на 

залізницях України, що дозволяє віднести мережу до класу масштабно-

інваріантних, спростовує розподіл зв’язків за законом Пуассона та 

підтверджує, що її розвиток лежить в основі процесів самоорганізації 

складних нелінійних систем; 

 уперше розроблено метод класифікації залізничної інфраструктури 

для експлуатаційної діяльності, який, на відміну від існуючих, дозволяє 

поділити дільниці та напрямки з урахуванням їх технічних і технологічних 

особливостей, що встановлюються графіком руху поїздів та призначений для 

формування системи оцінок залізничної інфраструктури за транспортно-

експлуатаційними якостями та споживчими властивостями і, як наслідок, для 

підвищення ефективності управління розподілом пропускної спроможності 

інфраструктури залізничної мережі України; 

 уперше встановлено залежності коефіцієнта готовності від кількості 

поїздів та прийнятого рівня виконання графіку руху поїздів на залізничній 

дільниці; 

 уперше розроблено метод розрахунку практичної пропускної 

спроможності залізничної інфраструктури, який, на відміну від існуючих, 

дозволяє врахувати експлуатаційну надійність залізничної дільниці та 

підвищити точність оцінки раціональних меж її завантаження; 

 уперше формалізовано процес функціонування залізничної мережі в 

умовах спеціалізації залізничної інфраструктури на основі математичної 

моделі розподілу пропускної спроможності залізничної мережі з 

урахуванням принципів самоорганізації, яка, на відміну від існуючих, 

дозволяє пристосувати режим експлуатації інфраструктури залізничної 

мережі до умов транспортного ринку з урахуванням досягнення 

раціонального розподілу пропускної спроможності мережі та підвищення 

показників живучості системи просторової організації поїздопотоків за 



рахунок покращення спектральних властивостей мережевої топології їх 

маршрутів; 

 уперше для залізничних мереж доведено та оцінено вплив 

максимізації глобальної міри спектрального розширення графової структури 

маршрутизації поїздопотоків на розподіл пропускної спроможності 

залізничної інфраструктури у мережі;  

 доопрацьовано комплекс функціональних задач системи 

АСК ВП УЗ-Є з можливістю формування автоматизованої системи 

управління розподілом пропускної спроможності залізничної інфраструктури 

(АСУ ПС) на базі розподіленої системи підтримки прийняття рішень (СППР) 

для реалізації задач планування перевезень від подачі заявки на організацію 

маршруту до розподілу поїздопотоків, розробки нитки графіка руху поїздів 

та його аналізу. 

Практичне значення одержаних результатів. Результати 

дисертаційного дослідження щодо формування методів управління 

розподілом пропускної спроможності інфраструктури залізниць України є 

основою для імплементації Директиви 91/440/ЄС від 29 липня 1991 року 

“Про розвиток залізниць Співтовариства” та Директиви 2001/14/ЄС від 26 

лютого 2001 року “Про розподілення пропускної спроможності залізничної 

інфраструктури, стягнення зборів за користування залізничною 

інфраструктурою та сертифікацію безпеки”. Розроблений концептуальний 

підхід до управління розподілом пропускної спроможності залізничної 

мережі України, розроблений метод класифікації залізничних дільниць, 

запропонований метод оцінки пропускної спроможності залізничних 

дільниць та реалізована математична модель для пристосування режимів 

руху до вимог транспортного ринку дозволяє сформувати порядок та правила 

експлуатаційної роботи в умовах функціонування ринку продажу доступу до 

залізничної інфраструктури, який можна оцінити, тільки в межах 

маршрутних перевезень, до 40% від загального обсягу перевезень. 



Запропонований метод класифікації залізничних дільниць і напрямків 

для експлуатаційної діяльності дозволяє більш гнучко і деталізовано 

відображати можливості інфраструктури з урахуванням її технічних і 

технологічних особливостей в частині пропуску поїздопотоків, що, як 

наслідок, надасть можливість диференціювати нормативи утримання 

інфраструктури, розробити тарифи доступу та гармонізувати швидкості руху 

поїздопотоків на мережі для зменшення коефіцієнтів знімання пропускної 

спроможності поїздів різних категорій.  

Запропонований метод розрахунку пропускної спроможності залізничної 

дільниці дозволяє підвищити точність визначення максимальної кількості 

поїздів на дільниці та уникати її перевантаження, що у свою чергу підвищить 

швидкість просування вантажопотоків та вплине на ефективність 

формування логістики перевезень залізничним транспортом. 

Проведені дослідження живучості системи просторової організації 

вагонопотоків в поїзди на мережі залізниць України дозволяють 

оптимізувати використання капітальних інвестицій та реалізувати 

експлуатаційну роботу для підвищення пропускної спроможності мережі за 

рахунок виявлення небажаних властивостей та уразливих елементів системи 

перевезень. Експериментальні результати моделювання розподілу 

пропускної спроможності залізничної мережі доводять важливість 

пристосування режимів експлуатації інфраструктури залізничної мережі до 

вимог користувачів з боку компанії, що управляє залізничною 

інфраструктурою.  

Розроблений комплекс методів та моделей дозволяє сформувати 

автоматизовану систему управління розподілом пропускної спроможності 

залізничної інфраструктури на базі розподіленої СППР для реалізації 

процедури планування на рівні Департаменту управління перевезень, служб 

перевезень залізниць та всіх учасників перевізного процесу. Економічний 

ефект від впровадження даної автоматизованої системи з наростаючим 



підсумком за період п’яти років становить 1,39 млрд. грн, дільнична 

швидкість збільшиться на 1,5 %, час затримок поїздів скоротиться на 5%. 

Основні наукові результати щодо формування системи управління 

розподілом пропускної спроможності залізничної інфраструктури 

впроваджені Департаментом управління перевезень Укрзалізниці при 

удосконаленні експлуатаційної роботи залізниць, а також у навчальному 

процесі Навчально-наукового інституту перепідготовки та підвищення 

кваліфікації кадрів Українського державного університету залізничного 

транспорту (УкрДУЗТ) при проведенні занять у групах факультету 

підвищення кваліфікації кадрів та при вивченні дисципліни “Управління 

експлуатаційною роботою”, підготовці спеціалістів і магістрів. Практичне 

впровадження результатів роботи підтверджується відповідними актами, які 

наведені у Додатку Н. 

Особистий внесок здобувача. Усі наукові результати роботи отримані 

особисто автором та проводилися в Українському державному університеті 

залізничного транспорту.  

У статтях, які опубліковані у співавторстві, автору належить: у 

[1,7,9,10,26,27] – сформовано ряд основних принципів побудови 

математичної моделі на основі генетичного алгоритму з урахуванням 

обмежень на пропускну спроможність дільниць, які покладено в основу 

математичної моделі розподілу пропускної спроможності залізничної 

інфраструктури; [2,4-6,30,31] – формулювання принципів організації 

перевезень на основі руху поїздів за розкладом на виділених спеціалізованих 

напрямках для підвищення пропускної спроможності залізничної мережі; [3] 

– застосування системи мурашиних колоній для розв’язання задачі 

оптимізації залізничних перевезень; [8] – розробка механізмів реалізації 

принципів самоорганізації при розвитку залізничної транспортної системи; 

[14,39] – дослідження властивостей системи організації поїздопотоків на 

залізницях України на основі методів аналізу складних мереж; [17,18,36] – 

дослідження пропускної спроможності залізничної дільниці з позиції теорії 



транспортних потоків; [21] – розробка методу розрахунку пропускної 

спроможності залізничної дільниці на основі обліку експлуатаційної 

надійності залізничної дільниці; [23,37] – дослідження складності задачі 

комбінаторної оптимізації; [22] – аналіз проблем розрахунку пропускної 

спроможності залізничної інфраструктури в умовах ринкових відносин та 

визначення напрямів досліджень; [24,35] – аналіз наукових досліджень у 

галузі проблеми управління пропускною спроможністю залізничної 

інфраструктури; [25] – аналіз досліджень у галузі проблем проектування 

транспортних мереж; [28] – розробка процедури надання нитки графіка руху 

поїздів для поїзного формування з вагонами операторських компаній; [33] – 

формулювання концепції виділення на залізничній мережі спеціалізованих 

напрямків та їх класифікація; [34] – розробка математичної моделі розподілу 

пропускної спроможності залізничної інфраструктури з урахуванням її 

спеціалізації. 

Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертації 

доповідалися, обговорювалися та ухвалені на 22 Міжнародній науково-

практичній конференції (МНПК) “Перспективні комп'ютерні, керуючі та 

телекомунікаційні системи для залізничного транспорту України” (м. 

Алушта, 2009 р.); 7 МНПК “Проблеми міжнародних транспортних коридорів 

та єдиної транспортної системи України. (смт. Коктебель, 2011 р.); ІІІ МНПК 

“Інноваційні технології на залізничному транспорті”, (Ізраїль, м.Тель-Авів, 

2012 р.); МНПК “Сучасні інформаційні технології на транспорті, в 

промисловості та освіті”, Дніпропетровський національний університет 

залізничного транспорту (ДНУЗТ) (м. Дніпропетровськ, 2012 р.); ХХХVI 

науково-технічній конференції викладачів, аспірантів і співробітників 

Харківської національної академії міського господарства (м. Харків, 2012 р.); 

VIII МНПК “Проблеми міжнародних транспортних коридорів та єдиної 

транспортної системи України” (м. Харків, 2012 р.); конференції SWorld. 

Scientific researches and their practical application. Modern state and ways of 

development‘2012 та ‘2013 (Інтернет-конференція 2012, 2013 рр.,); Семінарі-



нараді провідних спеціалістів Укрзалізниці (м. Запоріжжя, 2012 р.); ІІ МНПК 

“Обчислювальний інтелект - 2013 (результати, проблеми, перспективи) 

Computational Intelligence, ComInt – 2013” (м. Черкаси, 2013 р.); 75, 76, 

77 МНПК “Розвиток наукової та інноваційної діяльності на транспорті” (м. 

Харків, 2013, 2014, квітень 2015 рр.,); 27 МНПК “Інформаційно-керуючі 

системи на залізничному транспорті” (м. Харків, 2014 р.). 

Повністю дисертаційна робота доповідалася та схвалена на розширеному 

засіданні кафедри управління експлуатаційною роботою УкрДУЗТ та на 

міжкафедральному семінарі Дніпропетровського національного університету 

залізничного транспорту ім. академіка В. Лазаряна. 

Публікації. Відповідно до теми дисертації опубліковано 42 наукові 

праці, з яких 26 статей (з яких 15 – опубліковані у фахових наукових 

виданнях України, що включені до міжнародних наукометричних баз, і одна 

стаття у виданнях інших держав), два патенти на корисну модель та 14 тез 

доповідей. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається з вступу, шести 

розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків. Повний обсяг 

тексту дисертації – 412 сторінок, обсяг основного тексту складає 252 

сторінки друкованого тексту (6 сторінок зайняті на повну площу 5 рисунками 

і 1 таблицею), 95 рисунків, 8 таблиць, список використаних джерел включає 

296 найменування і 12 додатків. 
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