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ВВЕДЕНИЕ 

 

В литературных и информационных источниках расширяется тревожная 

информация о многократно участившихся с конца прошлого столетия глобальных 

катастрофах на Земле: землетрясения, вулканы ураганы, цунами, наводнения, 

торнадо и др. Они стали возникать и на территории Украины. Участились также 

случаи разрушений огромных сооружений, в частности мостов, потери несущей 

способности грунтов в основании сооружений, участились случаи крупнейших 

оползней, провалов грунта, за короткий промежуток времени ушло далеко от 

берегов Аральское море и др. Это свидетельствует о возникновении новых 

разрушительных сил в природе, ранее не учитываемых наукой о Земле, а для 

строительных конструкций – строительным материаловедением. 

Возникла острая необходимость вскрыть причины всех этих земных катаст-

роф, массовой гибели людей, разрушений больших зданий и сооружений. Ответ 

на вопрос о причинах происходящего должна дать прежде всего фундаментальная 

физика – основа естествознания и науки о Земле. Однако, современная фундамен-

тальная физика оказалась беспомощной в раскрытии природы этих процессов и 

явлений. Ни одного решения, как предотвратить разрушения, с ее стороны нет. 

Такая наша оценка физики основывается еще и на мнении многих ученых о «кра-

хе» современной фундаментальной физики, абсурдности релятивистской физики 

и квантовой механики, абстрактности математических моделей и др. 

На наш взгляд, общей причиной указанной беспомощности физики и не толь-

ко современной, а вообще, является то, что Земля и процессы на ней происходя-

щие не являются объектами ее исследований. Земля, все ее структурные элемен-

ты, явления и процессы – это дисперсные системы различной степени дисперс-

ности и физико-химическими взаимодейстивиями между ее структурными эле-

ментами, и, следовательно, они являются объектами  исследований коллоидной 

химии и физико-химической механики, соответствующим образом развитых.  

Многолетние исследования нашей научной школы по повышению долговеч-

ности материалов, конструкций и сооружений в сложных условиях эксплуатации 



позволили развить новое научное направление «Макроколлоидная химия и 

физико-химическая механика Земли». На основе этой науки нами раскрыты все 

механизмы и движущие силы земных катастроф, в т.ч. со времен появления 

людей на планете, разработаны предложения по их предотвращению. 

Научная школа профессоров Плугина А.Н. и Плугина А.А. много лет рабо-

тает в области раскрытия действительной природы прочности, разрушения и дол-

говечности материалов и сегодня пришла к созданию основ единой теории мате-

рии и взаимодействий, к чему стремятся многие ученые мира. Это позволило в 

последние годы раскрыть действительную единую причину практически  всех ка-

тастроф на Земле, их движущие силы. Создание единой теории материи и общей 

теории взаимодействий, а также раскрытие природы и создание теории глобаль-

ных катастроф, против которых человечество пока остается бессильным, всегда 

были и остаются в настоящее время самыми актуальными проблемами человечес-

тва. В связи с разделением науки по отраслям эти теории стали предметом иссле-

дований физиков. Однако, на наш взгляд, физика не может раскрыть природу ка-

тастроф, поскольку материя, явления и взаимодействия не являются строго физи-

ческими. Кроме действительно элементарных частиц, материя является дисперс-

ной, ее свойства и процессы определяются поверхностными явлениями и процес-

сами, природа которых является физико-химической. Единственной научной дис-

циплиной, описавшей такие явления и взаимодействия, является коллоидная хи-

мия, изначальное название которой – физическая химия дисперсных систем и по-

верхностных явлений. Как и физическая химия, она является межотраслевой 

научной дисциплиной. 

Однако существенным препятствием для распространения закономерностей 

коллоидной химии было ограничение размеров ее объектов – от 1 нм до 1 мкм, 

несовершенство теории расклинивающего давления ДЛФО, в том числе со струк-

турной составляющей, а также отказ от рассмотрения гетерокоагуляции между 

частицами с противоположно заряженными поверхностями. Такое ограничение 

размеров является искусственным, введенным для отличия коллоидной химии от 

химии и физики, и отнюдь не означает ее неприменимости к объектам намного 

меньшего и намного большего размеров. Отказ от рассмотрения гетерокоагуля-



ции между противоположно заряженными частицами обусловлен мнением кол-

лоидников об отсутствии сил, которые бы препятствовали коагуляции частиц в 

такой системе. Кроме того, значительная ограниченность практического примене-

ния теории ДЛФО, в том числе со структурной составляющей, обусловлено тем, 

что большинство реальных материалов являются электрогетерогенными, слагаю-

щимися из частиц дисперсной фазы с противоположными поверхностными заря-

дами или имеющими противоположно заряженные участки на их поверхности. 

В настоящее время коллоидная химия и ее раздел физико-химическая меха-

ника дисперсных систем и материалов дополнены учеными кафедры строитель-

ных материалов, конструкций и сооружений УкрГАЖТ количественными пред-

ставлениями об абсолютном 0

ЭП  и равновесном  Р

ЭП  электроповерхностных по-

тенциалах, электрогетерогенном взаимодействии между противоположно заря-

женными поверхностями, электроповерхностном латеральном (вдоль поверхнос-

ти) отталкивании между  потенциалопределяющими ионами (зарядами), поверх-

ностном латеральном отталкивании между поверхностными молекулами за счет 

их теплового движения и др. [1, 2]. Применительно к рассматриваемым задачам 

равновесный электроповерхностный потенциал означает его равновесность при 

определенной температуре и концентрации заряженных частиц – электронов, по-

зитронов, протонов, ионов. Это снимает указанные ограничения. Проверенные в 

течение трех десятилетий на описании объективных свойств и взаимодействий 

различных материалов, в том числе на атомно-молекулярном и превышающем 

1мкм уровнях, обновленная коллоидная химия и физико-химическая механика 

предлагается нами как новая теоретическая основа для создания единой теории 

материи и взаимодействий, для раскрытия природы глобальных процессов и ка-

тастроф, принятия реальных мер их предотвращения, где до настоящего времени 

человек был бессилен из-за непонимания их действительной природы. При этом 

предложено объединить соответствующие аспекты коллоидной химии и физико-

химической механики под универсальным названием «Физико-химическая 

механика дисперсных систем и поверхностных явлений». 

Среди опасных геологических процессов, вызывающих необходимость инже-

нерной защиты территорий и сооружений, оползни грунтовых массивов занимают 



одно из первых мест. Началу движения оползней могут способствовать обводне-

ние горных пород на склоне, подрезка склона, дополнительная динамическая наг-

рузка (землетрясения, взрывы), гидродинамическое давление и т. д. На особенно 

неустойчивых склонах резкое смещение большой массы пород происходит вне-

запно – в течение секунд или минут. Медленные оползни формируются и движут-

ся в течение периода продолжительностью от нескольких дней до нескольких лет, 

в этом случае в распоряжении людей имеется время для принятия защитных пре-

дупредительных мер. Для разработки эффективных мероприятий по предупреж-

дению указанных явлений, необходимо исследовать механизм движения частиц в 

дисперсных системах, к которым относятся грунты, в случаях, когда нагрузкой 

является только собственный вес массива. Однако расчеты по формулам класси-

ческой коллоидной химии дают слишком общие результаты, не учитывающие 

особенности протекания процессов в каждом конкретном случае. В качестве науч-

ной основы данного исследования могут быть приняты фундаментальные положе-

ния физико-химической механики дисперсных систем и поверхностных явлений.  

В настоящее время размах строительства различных объектов достиг таких 

объемов, что возникает необходимость возведения зданий и сооружений в слож-

ных инженерно-геологических условиях, в том числе и на слабых грунтах. В этом 

случае возникает проблема улучшения их свойств путем уплотнения или закреп-

ления. Как отмечал основатель физико-химической механики дисперсных систем 

П.А. Ребиндер: „Наиболее важное и перспективное направление развития этой об-

ласти состоит не в поисках бесчисленных новых закрепляющих агентов, рецептур 

и методов. Гораздо существеннее для получения наибольших эффектов при зак-

реплении грунтов – устанавливать общие закономерности структурообразования, 

уплотнения дисперсных структур и развития их реологических свойств в различ-

ных условиях с учетом различных механических и физико-механических воздействий” [3]. 

Развитие современного материаловедения и возникающие новые технологии, 

материалы и направления невозможны без применения разнообразных добавок, 

улучшающих или изменяющих свойства конечных конструкций в нужную сторо-

ну. В области научных исследований на современном этапе достигнут уровень, 

позволяющий рассматривать технологические характеристики готовых компози-



ций с использованием классической материаловедческой зависимости «структу-

ра-свойства». Однако публикации о механизме действия добавок в разнообразных 

научных журналах свидетельствуют о нечеткости существующих представлений 

и отсутствии полной ясности ввиду сложности описываемых систем, их анизо-

тропности и гетерогенности (как по составу неорганической части, так и вследст-

вие наличия органической добавки в неорганической системе).  

Для бесперебойной и безопасной работы транспорта немаловажную роль иг-

рает техническое состояние всех составляющих его объектов – искусственных 

сооружений и, в первую очередь, земляного полотна. При устройстве выемок 

(траншеи, каналы) и насыпей (дамбы, земляные плотины, дорожное полотно), раз-

работке котлованов, вертикальной планировке площадок с уступами, возведении 

сооружений на склонах и в ряде других случаев возникает необходимость в уст-

ройстве откосов. При этом приходится оценивать устойчивость массивов грунтов, 

так как устройство пологих откосов резко удорожает строительство, а крутые от-

косы могут привести к аварии. Среди факторов потери устойчивости мнгие авто-

ры приводят следующие: устранение естественной опоры массива грунта вследст-

вие разработки котлованов, траншей и т.д.; увеличение внешней нагрузки на от-

кос, например, возведение сооружений или складирование материалов на откосе 

или вблизи него; увеличение удельного веса грунта в призме обрушения в резуль-

тате насыщения пор водой; влияние капиллярной влаги при понижении уровня 

грунтовых вод; снижение сцепления и трения грунта при увлажнении, промерза-

нии и оттаивании грунтов; динамические воздействия (движение транспорта, сей-

смические проявления, забивка свай); большая крутизна откосов; неправильное 

назначение расчетных характеристик прочности грунта. 

Однако, на наш взгляд, эти факторы не полностью отражают движущие силы 

потери устойчивости откосов, что приводит к их неустойчивому состоянию и пов-

реждениям, а вместе с ними – и повреждению сооружений. Проводимые на ка-

федре «Строительные материалы, конструкции и сооружения» научно-исследова-

тельские работы, основанные на фундаментальных положениях коллоидной хи-

мии и физико-химической механики дисперсных систем и материалов, позволили 



выявить дополнительные движущие силы потери устойчивости откосов и спрог-

нозировать поведение массивов грунта.  

Основной причиной указанного неудовлетворительного состояния инженер-

ных сооружений и низкой эффективности способов и материалов для их защиты 

от разрушения является, по нашему мнению, то, что между различными теорети-

ческими и экспериментальными данными о причинах неустойчивости и недолго-

вечности грунтовых материалов нет согласованности, и единая теория не сформу-

лирована. Высокая долговечность конструкций из грунтосодержащих материалов 

в условиях обводнения и токов утечки не может быть обеспечена на основе су-

ществующих представлений, не позволяющих раскрыть действительный меха-

низм нарушения устойчивости. Обычно рассматривают устойчивость откосов под 

действием собственного веса грунта и его сопротивления сдвигу. Однако опыт эк-

сплуатации показывает, что во многих случаях, вопреки расчетам, потеря устой-

чивости откосов и склонов происходит даже для не относящихся к особоопасным 

грунтам, например глинистым тугопластичной консистенции. Это дает основание 

предположить, что, кроме действия сил от собственного веса грунта и отличий 

свойств грунта в природных условиях по сравнению с определяемыми в лаборато-

риях, действуют другие силы, сопоставимые с силами от веса грунта и даже пре-

вышающие их. На наш взгляд, такими силами могут быть связанные с известны-

ми в коллоидной химии и физико-химической механике дисперсных систем и ма-

териалов силы, проявляющиеся в макромасштабах. Для разработки эффективных 

мероприятий по предупреждению оползневых явлений необходимо исследовать 

движущие силы и усовершенствовать модели нарушений местной устойчивости 

откосов и склонов для случаев, когда сдвигающие силы обусловлены собственным 

весом массива, а также возможными макроэлектрокинетическими явлениями в грунтах. 

Таким образом, существует научная проблема, суть которой заключается в 

необходимости развития теоретических основ обеспечения стойкости, 

прочности и долговечности материалов из грунтов, бетона, железобетона, 

зданий и сооружений из них, эксплуатирующихся в условиях избыточных 

электрических зарядов. Значимость проблемы обусловлена массовостью ука-

занных явлений нарушения устойчивости оснований, склонов, зданий и 



сооружений, ухудшающимся техническим состоянием объектов в условиях де-

фицита средств на их текущее содержание и капитальные ремонты, непосред-

ственной связью их безаварийной эксплуатации с безопасностью жизнедея-

тельности значительного количества людей. 

Исходя из изложенного, исходными для разработки темы являются данные 

о техническом состоянии инженерных объектов, возведенных на неустойчивых 

грунтовых массивах и эксплуатирующихся на участках железнодорожного 

пути в условиях обводнения, материалах для их возведения, защиты и 

восстановления, об эксплуатационных воздействиях на эти сооружения и их 

фактическом состоянии, о долговременных свойствах и процессах разрушения 

материалов для их возведения, защиты и восстановления эксплуатационных 

свойств. 

Многолетние исследования научной школы кафедры строительных материа-

лов, конструкций и сооружений УкрГАЖТ по повышению долговечности мате-

риалов и конструкций из них в сложных условиях эксплуатации позволили раз-

вить новое научное направление – «Макроколлоидная химия и физико-химичес-

кая механика Земли». На основе этого направления в работе раскрыты механизмы 

и движущие силы разрушения крупных строительных сооружений, крупнейших 

оползней, земных катастроф, разработаны предложения по их предотвращению. 

Следовательно, тема диссертации, посвященная развитию теории влияния из-

быточных макроэлектрических зарядов на свойства материалов из грунтов, бето-

на и железобетона и разработке способов обеспечения их долговечности, является 

актуальной. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена на кафедре «Строительные материалы, конструкции и сооружения» 

Украинской государственной академии железнодорожного транспорта. 

Выполнение работы осуществлялось в рамках госбюджетных научно-иссле-

довательских тем Министерства транспорта и МОН Украины: «Разработка тео-

ретических и экспериментальных основ коллоидно-химических и электрохими-

ческих способов закрепления и упрочнения несвязных грунтов, грунтов-плывунов и 

сооружений в них» (№ ГР 0104U003236); «Развитие теоретических основ и экспери-



ментальные исследования противооползневых мероприятий, технологических ре-

шений и материалов» (№ ГР 0112U000420), а также в рамках хоздоговорных 

научно-исследовательских работ, выполнявшихся в соответствии с планами 

НИОКР Укрзализныци и  Южной жеезной дороги: «Исследование и разработка 

эффективных способов закрепления слабых грунтов оснований зданий и сооруже-

ний, эксплуатируемых на железных дорогах Украины», «Проведение исследова-

ний с расширением статистических данных для разработки ведомственных строи-

тельных норм по защите строительных конструкций и сооружений железнодо-

рожного транспорта от агрессивных воздействий», «Исследование и разработка 

рекомендаций по защите и усилению зданий и сооружений станционных комп-

лексов, разрушающихся от совместного действия электрического тока, вибрации, 

грунтовых вод», «Разработка конструктивно-технологических решений по устра-

нению трещин в стенах зданий станционных комплексов и рекомендаций по их 

внедрению при эксплуатации» (№ ГР 0112U006827). 

Цель исследования  создание теории избыточных электрических зарядов 

Земли, их воздействия на грунты, материалы, конструкции, сооружения, 

обеспечение стойкости в условиях накопления таких зарядов, разработка на этой 

основе способов и методов защиты и увеличения сроков службы материалов, 

конструкций и сооружений. 

Научная гипотеза заключается в следующем: 

1. Участившиеся в последние десятилетия случаи потери устойчивости 

грунтов оснований и склонов, обрушения зданий и сооружений, аномальные 

оползни, провалы грунтов обусловлены накоплением избыточных электрических 

зарядов Земли, порождаемых термодиффузией электронов из ее ядра и усиливае-

мых природными электрокинетическими явлениями на больших территориях, 

токами утечки на электрифицированном железнодорожном транспорте. 

2. В условиях накопления электрических избыточных зарядов ухудшаются 

физико-механические свойства грунтов в основаниях и склонах, бетона и 

железобетона в фундаментах и конструкциях строений, а существующие способы 

их модифицирования и усиления оказываются малоэффективными при воздействии 

избыточных зарядов. 



3. Обеспечить устойчивость оснований, склонов, строений возможно путем 

применения грунтосодержащих материалов, составов бетона, в которых не могут 

накапливаться избыточные заряды, или путем разработки способов нейтрализа-

ции этих зарядов. 

4. В основе прочности и устойчивости грунтосодержащих материалов и 

бетона в условиях избыточных зарядов лежит изменение электроповерхностных 

характеристик компонентов их твердой фазы и электроповерхностные 

взаимодействия (электрогетерогенные и электрогомогенные контакты) между 

ними, а также электрокинетические явления в них, конструкциях и сооружениях. 

Задачи исследований. Для достижения указанной цели поставлены 

следующие основные задачи: 

- выполнить анализ имеющихся данных и разработать новые теоретические пред-

ставления о факторах, движущих силах и механизмах ухудшения физико-механи-

ческих свойств грунтов и нарушения устойчивости сооружений и склонов; 

- выполнить анализ причин деформаций и разрушений высотных и многоэтажных 

зданий и разработать новые теоретические представления о накоплении избы-

точных электрических зарядов на них и возникающих при этом электрических полях; 

- разработать критерии выбора материалов для конструкций и сооружений, 

эксплуатируемых в условиях избыточных электрических зарядов, и выполнить 

в соответствии с ними анализ существующих грунтосодержащих материалов, 

бетонов и способов их модифицирования; 

- разработать новые теоретические представления об изменении свойств, в т.ч. 

снижении вязкости, набухании грунтосодержащих материалов в условиях 

избыточных электрических зарядов; 

- разработать новые теоретические представления о потере связности грунтов, 

возникновении оползней, аномальных наводнений в условиях избыточных 

электрических зарядов; 

- разработать теоретические основы создания материалов, в т.ч. модифициро-

вания грунтосодержащих материалов для конструкций и сооружений, эксплуа-

тируемых в условиях избыточных электрических зарядов; 

- выполнить комплексные экспериментальные лабораторные и натурные 



исследования по проверке разработанных теорий и моделей изменения свойств 

материалов в условиях избыточных электрических зарядов; 

- разработать способы сохранения стойкости материалов, обеспечивающие 

устойчивость и долговечность оснований, склонов, зданий и сооружений, 

эксплуатируемых в условиях избыточных электрических зарядов; 

- выполнить производственные испытания и внедрить способы обеспечения 

устойчивости и долговечности оснований, склонов, зданий и сооружений, 

эксплуатируемых в условиях избыточных электрических зарядов. 

Объект исследования  процессы, явления, взаимодействия, 

определяющие структуру, прочность, долговечность и разрушение 

грунтосодержащих материалов, бетона и железобетона в условиях избыточных 

электрических зарядов Земли. 

Предмет исследования  грунтосодержащие материалы, бетон, железобетон, 

конструкции и сооружения из них, материалы и способы их модифицирования и 

защиты от разрушающего влияния избыточных электрических зарядов Земли.  

Методы исследования. Изменение свойств материалов и конструкций из 

них исследовали с использованием комплекса стандартных и специально разрабо-

танных методов. Прочность бетона определяли разрушающими и неразрушающи-

ми стандартными методами. Определение показателей консистенции грунтов про-

водили стандартными методами. Реологические свойства грунтосодержащих ма-

териалов определяли с помощью ротационного вискозиметра ВСН-3. Изменения 

микроструктуры грунтосодержащих материалов и бетона исследовали помощью 

физико-химических методов: рентгенофазового, инфракрасной спектроскопии, 

световой и электронной микроскопии. Рентгенофазовый анализ выполняли с 

помощью модернизированного рентгеновского дифрактометра ДРОН-3, ПК и ПО 

DifWin, инфракрасную спектроскопию  с помощью ИК-Фурье-спектрометра Bru-

ker Alpha, ПК и ПО Opus. Световую микроскопию выполняли на сколах и срезах в 

отраженном свете с помощью бинокулярного микроскопа МБС-2. Деформации 

сдвига неустойчивых грунтовых массивов при воздействии постоянного электри-

ческого поля, эффективность новых конструктивных решений защиты от разру-

шения исследовали специально разработанными методами. Характеристики элек-



трического поля от разделения зарядов в конструкциях и сооружениях исследова-

ли в соответствии со специально разработанными методиками и схемами измере-

ний с помощью цифровых мультиметров Sanwa PC510, оснащенных интерфейсом 

с ПК и ПО PC Link. 

Обоснованность и достоверность результатов исследований обеспечена 

использованием в теоретических исследованиях фундаментальных положений и 

закономерностей коллоидной химии, физико-химической механики дисперсных 

систем и материалов, применением в экспериментах комплекса стандартных и 

оригинальных физико-механических и физико-химических методов исследова-

ний, методов статистической обработки результатов исследований, а также под-

тверждением теоретических и экспериментальных исследований эксплуатационны-

ми исследованиями. 

Научная новизна полученных результатов: 

1. Впервые установлено, что потеря строительно-технических свойств грун-

тосодержащими материалами и бетоном, разрушение оснований, конструкций и 

сооружений, аномальные сдвиги и провалы грунтов обусловлены, в частности, на-

коплением избыточных электрических зарядов Земли, порождаемых термодиф-

фузией электронов из ее ядра и усиливаемых природными электрокинетическими 

явлениями на больших территориях, токами утечки от электрифицированного 

железнодорожного транспорта. 

2. Получили дальнейшее развитие представления о том, что сплошной арма-

турный каркас и бетон в высотных монолитных железобетонных зданиях приво-

дят в условиях больших избыточных электрических зарядов и электрополя Земли 

к возникновению горизонтальных и вертикальных дипольных моментов, значи-

тельных по величине, и избыточных зарядов в отдельных частях зданий. Это при-

водит к возникновению горизонтальных сил, которые могут вызвать существен-

ные деформации зданий, вплоть до разрушения. В связи с практически бесконеч-

ной диэлектрической проницаемостью стали и гидросиликатной составляющей 

цементного камня в бетоне, способностью железа спонтанно поляризоваться в не-

значительных электрических полях, возникают большие избыточные отрицатель-

ные заряды в верхней части здания. Это обусловливает изменение упругих 



свойств арматуры и бетона на эластические и пластические и, соответственно, 

деформирование и разрушение зданий. 

3. Получили дальнейшее развитие представления о том, что высокие электро-

проводность и проницаемость материалов создают благоприятные условия для 

переноса и накопления электрических зарядов, возникновения локальных и 

поляризационных полей, нарушения эквивалентного соотношения разноименно 

заряженных частиц и, как следствие, приводят к снижению прочности, стойкости 

и долговечности материалов. Разработаны новые критерии выбора материалов 

для работы в условиях избыточных электрических зарядов. 

4. Впервые установлено, что воздействие на грунтосодержащие материалы и 

бетон избыточных электрических зарядов обусловливает нейтрализацию или 

перезарядку заряженных частиц или участков на их поверхности, исчезновение 

(уменьшение) сил притяжения между ними, увеличение давления набухания и, 

как следствие, разрушение конструкций, возводимых в грунтах, или сооружений 

из грунтосодержащих материалов. 

5. Впервые установлено, что воздействие на грунтосодержащие материалы 

избыточных отрицательных зарядов приводит к потере их связности и 

разрыхлению вплоть до перехода в вязкотекучее состояние, а также вызывает 

электроосмотическое поднятие грунтовых вод на больших территориях. 

6. Получили дальнейшее развитие представления об обеспечении стойкости 

материалов в условиях воздействия избыточных электрических зарядов и элект-

рополей. Установлено, что между коллоидными частицами силиката натрия с от-

рицательным равновесным электроповерхностным потенциалом и молекулами 

анионной добавки-полиэлектролита с положительным равновесным электропо-

верхностным потенциалом возникает электрогетерогенное притяжение, в резуль-

тате которого образуются прочные и водостойкие электрогетерогенные контакты, 

непроницаемые для избыточных электрических зарядов. Усовершенствованы 

представления о возникновении собственного поля поляризации грунтосодержа-

щих материалов, вызывающего электрофорез глинистых частиц и нарушение 

устойчивости конструкций, возводимых в грунтах, или сооружений из грунтосо-

держащих материалов. 



7. Получены новые экспериментальные данные об изменении структуры и 

физико-механических свойств композиционных грунтсодержащих материалов и 

бетонов от влияния избыточных электрических зарядов и полей. 

8. Впервые показано, что при закреплении оснований зданий и сооружений 

использование модифицированных композиций на основе раствора силиката 

натрия с электрогетерогенными контактами между структурными элементами 

обеспечивает стойкость и долговечность материалов в условиях избыточных 

электрических зарядов и электрополей Земли. 

9. Разработаны способы предотвращения разрушения сооружений в условиях 

избыточных электрических зарядов как за счет модифицирования материалов, так 

и за счет установки токопроводящих шунтирующих устройств, способных про-

пускать возникающий ток через себя и поддерживать таким образом электронейт-

ральность системы. 

Практическое значение полученных результатов заключается в разработке 

материалов, которые обеспечивают долговечность конструкций из них в условиях 

накопления избыточных электрических зарядов, а также способов предупреждения 

разрушающего действия электрических зарядов и полей на грунтосодержащие 

материалы и сооружения из них, в частности земляного полотна железных дорог. 

Эти материалы и технологии реализованы при восстановлении и усилении 

аварийных мостов, водопропускных труб и пассажирских платформ по планам ка-

питального ремонта Южной железной дороги и Укрзализныци, а также при разра-

ботке ведомственных нормативных и инструктивных документов: «Технические 

указания по диагностике земляного полотна железных дорог» (проект); «Рекомен-

дации по защите и усилению зданий и сооружений станционных комплексов, раз-

рушающихся от совместного действия электрического тока, вибрации, грунтовых 

вод»; «Рекомендации по закреплению слабых грунтов оснований зданий и соору-

жений, эксплуатируемых на железных дорогах Украины»; «Рекомендации по 

устранению трещин в стенах зданий станционных комплексов». 

Материалы диссертации используются в учебном процессе УкрГАЖТ при 

подготовке специалистов и магистров по специальностям «Железнодорожные 

сооружения и путевое хозяйство» (специализация «Техническая эксплуатация 



инженерных сооружений железнодорожного транспорта») и «Промышленное и 

гражданское строительство» (специализация «Реконструкция и содержание 

зданий железнодорожного транспорта») в лекционных курсах, на лабораторных и 

практических занятиях, в дипломном проектировании. 

Основной экономический эффект от разработок по диссертации составил 

2 326 379 грн. Он обусловлен увеличением межремонтных сроков и продлением 

сроков безопасной эксплуатации транспортных сооружений за счет защиты материа-

лов в конструкциях от разрушительного действия избыточных электрических зарядов. 

Личный вклад соискателя. Обзор существующих представлений по изучае-

мым вопросам, разработка теоретических разделов диссертации  формулирова-

ние научных гипотез, вывод зависимостей, соответствующие расчеты и т.д. вы-

полнены автором лично. Экспериментальные и натурные исследования и внедре-

ние результатов исследований выполнены совместно с соавторами публикаций. 

Участие автора в совместных публикациях отражено в перечне опубликованных работ. 

Соискатель выражает искреннюю благодарность научному консультанту 

проф. Плугину А.Н. и зав. кафедрой СМКС УкрГАЖТ проф. Плугину А.А. за 

научные консультации и помощь в организации исследований, а также всем соав-

торам, совместно с которыми выполнялись экспериментальные и натурные иссле-

дования и внедрение их результатов. 

Апробация результатов диссертации. Результаты диссертационной работы 

докладывались на международных научных конференциях и семинарах: Между-

народная научно-практическая конференция «Захист від корозії і моніторинг за-

лишкового ресурсу промислових будівель, споруд та інженерних мереж» (9-12 

июня 2003 г., г. Донецк); Международный форум «Межрегиональные проблемы 

экологической безопасности» (14-16 октября 2009 г., г. Одесса); 3-я научно-техни-

ческая конференция «Математические модели процессов в строительстве. Же-

лезобетонные конструкции и материалы» (24-25 марта 2010 г., г. Луганск); Между-

народная научно-практическая конференция «Мости та тунелі: Теорія. Досліджен-

ня. Практика» (27-28 мая 2010 г., г. Днепропетровск); 72 Международная научно-

практическая конференция «Проблемы и перспективы развития железнодорожно-

го транспорта» (19-20 апреля 2012 г., г.Днепропетровск); 18 Internationale Bausto-



fftagung «18.Ibausil» (12-15 сентября 2012 г., г. Веймар, Германия); Международ-

ная научная конференция «Эффективные композиты для архитектурной геоники» 

(18-19 сентября 2013 г., г. Белгород, Россия); VI Международная научная конфе-

ренция «Ресурс і безпека експлуатації конструкцій, будівель та споруд» (15-17 ок-

тября 2013 г., г. Харьков); Международная конференция «Структурообразование, 

прочность и разрушение композиционных строительных материалов и конструк-

ций» (11-13 марта 2014 г., г. Одесса); Международная научно-практическая конфе-

ренция «Модернизация и научные исследования в транспортном комплексе» (24-

25 апреля 2014 г., г. Пермь, Россия); научно-практическая интернет-конференция 

«Современные проблемы и пути их решения в науке, транспорте, производстве и 

образовании '2014» (17-28 июня 2014 г.), а также на 12 научно-технических кон-

ференциях УкрГАЖТ (за период 1997 - 2014 гг.). 

В полном объеме работа докладывалась на межвузовском семинаре по 

апробации диссертационных исследований (г. Харьков, 09.10.2014 г.) и расширен-

ном специализированном научном заседании кафедры производства стротельных 

изделий и конструкций Одесской государственной академии строительства и 

архитектуры (г.Одесса, 05.10.2014 г.). 

Публикации. По теме диссертации опубликовано 47 печатных трудов, среди 

которых 32 статьи в научных журналах и сборниках научных трудов, рекомендо-

ваных МОН Украины, в том числе 6 – в изданиях, входящих в международные 

наукометрические базы, 1 монография, 2 авторских свидетельства, 2 патента на 

изобретения, 5 – в зарубежных изданиях, 5 – в сборниках трудов конференций.  

Структура диссертации. Диссертация состоит из введения, 7 разделов, 

общих выводов, приложений и изложена на 302 страницах основного текста. 

Полный объем составляет 482 страницы и включает 224 рисунка, 24 таблицы, 

список литературных источников из 417 наименований на 53 страницах, 4 прило-

жения на 39 страницах.  
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