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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 
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ПВНАБ - пристрій виявлення нагрітих букс 

РТД - радіотехнічні датчики 

РК - рейкові кола 
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ЕЦ - електрична централізація 



ВСТУП 

 

Актуальність теми. Нові світові тенденції потребують від галузі 

залізничного транспорту активного розвитку, модернізації технологій, зростання 

інтенсивності та якості перевезень. Ключовими завданнями залізничного 

транспорту  є забезпечення безпеки руху поїздів, збільшення пропускної 

спроможності перегонів і станцій, поліпшення якості обслуговування пасажирів, а 

також підвищення ефективності перевізного процесу. Вирішенню цих завдань 

сприяють системи залізничної автоматики й телемеханіки (ЗАТ), які призначені для 

регулювання руху поїздів.  

Для підвищення безпеки руху поїздів і автоматизації процесу керування 

рухом рухомого складу необхідно своєчасне отримання достовірної  інформації про 

стан колійних ділянок. У межах перегонів і станцій, в основному, датчиком 

інформації служать рейкові кола (РК) і точкові колійні датчики (ТКД). В умовах 

високого ступеня виробітку технічного ресурсу апаратури ЗАТ, морального і 

фізичного старіння станційного й перегінного обладнання в цілому і різних типів 

датчиків зокрема, виникає необхідність модернізації  існуючих колійних датчиків 

(КД) або створення нових покращених технічних засобів.  

На сьогодні застосування КД контролю рухомих об'єктів залізничного 

транспорту стає все більш перспективним завдяки різноманіттю виконуваних 

функцій. Однак датчики зазнають впливу дестабілізуючих факторів, що мають 

негативну дію на їх функціональну безпеку. До надійної роботи КД ставляться 

підвищені вимоги при впливі на них імпульсних та гармонічних завад від тягового 

струму, блукаючих струмів, унаслідок зміни кліматичних умов та завад іншого 

характеру. Ці завади можуть призвести до небезпечних збоїв у роботі КД, а також 

до відмов і несправностей апаратури, до аварійності й травматизму обслуговуючого 

персоналу. Таким чином, виникає потреба в підвищенні достовірності результатів 



виявлення транспортних засобів на контрольній колійній ділянці під впливом завад, 

що є актуальним науково-прикладним завданням. 

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна 

робота виконувалася відповідно до Комплексної програми оновлення залізничного 

рухомого складу України на 2008-2020 роки (затверджена Наказом Міністерства 

транспорту та зв'язку України від 14 жовтня 2008 р. № 1259), Державної цільової 

програми реформування залізничного транспорту на 2010-2019 роки (Постанова 

Кабінету Міністрів України № 1390 від 16.12.2009 р.), Стратегії розвитку 

залізничного транспорту на період до 2020 року, яку схвалено розпорядженням 

Кабінету Міністрів України від 16 грудня 2009 р. №1555-р. 

Автор брав участь як виконавець у науково-дослідній роботі «Дослідження і 

розробка методів автоматизованого управління рухомим складом залізничного 

транспорту» (номер держреєстрації 0111U002240).  

Мета і задачі дослідження. Метою цієї дисертаційної роботи є вирішення 

науково-прикладного завдання підвищення достовірності виявлення рухомих 

транспортних одиниць на колійних ділянках шляхом формування завадозахищених 

методів їх контролю й удосконалення шлейфових датчиків. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі основні задачі 

наукових досліджень: 

 - провести комплексний аналіз наукових підходів відомих засобів виявлення 

рухомих одиниць на залізниці та визначити шляхи їх удосконалення; 

 - розробити завадозахищений метод виявлення рухомих одиниць, що 

дозволить підвищити достовірність їх контролю на колійній ділянці залізничного 

транспорту; 

- розробити індуктивно-дротовий датчик (ІДД) контролю рухомих об’єктів 

залізничного транспорту, що дасть змогу удосконалити процес визначення 

рухомих одиниць у межах певної ділянки колії;  



- розробити імітаційну та нейромережні моделі функціонування датчика і 

виконати моделювання процесів його роботи в різних умовах, зокрема під дією 

імпульсних та гармонічних завад: від тягового струму, блукаючих струмів, 

унаслідок зміни кліматичних умов, що дасть змогу врахувати вплив 

дестабілізуючих факторів  на роботу датчика;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

- розробити нейро-нечітку модель ІДД, що дозволить  оцінити ефективність 

його роботи в умовах завад; 

- розробити метод реєстрації відчепа на основі застосування синтезованого 

ІДД, що дасть змогу враховувати експлуатаційні особливості функціонування 

рухомих одиниць; 

- провести техніко-економічне обґрунтування впровадження завадостійких 

методів контролю рухомих одиниць залізничного транспорту.  

Об'єкт дослідження – процес контролю транспортних одиниць на колійній 

ділянці. 

Предмет дослідження – методи та засоби виявлення рухомих одиниць на 

колійній ділянці залізничного транспорту в умовах завад.  

Методи дослідження. В основі розроблення й реалізації індуктивно-

дротового перетворювача лежать теоретичні основи електротехніки і теорія аналізу 

та синтезу комбінаційних схем і пристроїв; дослідження фізичних процесів, які 

відбуваються в індуктивних шлейфах, базуються на теорії електричних кіл; 

моделювання процесу контролю стану колійної ділянки за допомогою індуктивно-

дротового датчика – на теорії імітаційного моделювання, нечіткої логіки й 

нейромережних технологій. При перевірці адекватності розроблених моделей 

використано апарат математичної статистики. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає у вирішенні науково-

прикладного завдання з підвищення достовірності виявлення рухомих одиниць 



залізничного транспорту на контрольній колійній ділянці шляхом збільшення 

завадостійкості шлейфових датчиків. 

Вперше: 

 - розроблено завадозахищений метод виявлення рухомих одиниць 

залізничного транспорту, що дозволило підвищити достовірність їх контролю на 

колійній ділянці;  

 - розроблено ІДД контролю рухомих об’єктів залізничного транспорту, що 

дало змогу удосконалити процес визначення рухомих одиниць у межах певної 

ділянки колії;  

- розроблено імітаційну та нейромережні моделі функціонування індуктивно-

дротового перетворювача, що дало змогу врахувати вплив дестабілізуючих 

факторів на роботу датчика. 

Удосконалено: 

- нейро-нечітку модель ІДД, що дозволило оцінити ефективність його 

роботи в умовах завад. 

Знайшов подальший розвиток: 

- метод реєстрації відчепа на основі застосування синтезованого ІДД, що дало 

змогу врахувати вплив експлуатаційних особливостей функціонування рухомих 

одиниць. 

Практичне значення одержаних результатів. Розроблений комплекс 

моделей дає можливість підвищити якість контролю стану певної колійної 

ділянки. Розроблено засоби, які забезпечують можливості підвищення 

достовірності виявлення рухомих одиниць в умовах завад, а саме: розроблено ІДД 

контролю наявності транспортних засобів у межах контрольної ділянки колії і 

пристрій контролю проходження відчепа на основі застосування індуктивно-

дротових перетворювачів, який може бути використаний для реєстрації відчепа на 



стрілочній ділянці колії сортувальної гірки, а також для контролю вільності та 

зайнятості ділянок колії підгіркового парку.  

Результати окремих розділів роботи використовуються у навчальному 

процесі на кафедрі автоматики та комп’ютерного телекерування рухом поїздів та 

Інституту перепідготовки та підвищення кваліфікації кадрів Української 

державної академії залізничного транспорту (УкрДАЗТ) при підготовці 

начальників, заступників начальників, головних інженерів служб сигналізації та 

зв’язку, начальників дистанцій сигналізації та зв'язку та ін. Результати 

дисертаційної роботи впроваджені в 2013-2014 роках на переїздах та 

сортувальних станціях ДП «Південна залізниця», а саме: рекомендації з 

удосконалення методів та засобів контролю зайнятості певної колійної ділянки 

індуктивно-дротовим датчиком з урахуванням впливу зовнішніх факторів. 

Практичне впровадження результатів роботи підтверджується відповідними 

актами впровадження, які наведені в додатках до роботи. 

Упровадження вищевказаних розробок дає змогу з підвищеною 

достовірністю визначити наявність або відсутність транспортних засобів на 

контрольній ділянці колії, що забезпечує більш ефективне регулювання рухом 

поїздів та виконання маневрових робіт. 

Особистий внесок здобувача. Усі основні результати теоретичних і 

експериментальних досліджень, наведених у дисертаційній роботі, отримані 

особисто автором або за його безпосередньої участі. У публікаціях, які 

відбивають основні положення дисертації, і які написані у співавторстві, 

здобувачеві належать: [75] - проведено аналіз електричних факторів, що 

впливають на роботу колійних перетворювачів, [88] - досліджено зміну 

індуктивності котушки при вільності колії та за наявності над котушкою 

феромагнітної маси рухомої одиниці, [100] - проведено синтез технічних засобів, 

що дало змогу розробити ІДД, [117] - побудовано і навчено багатошарову 

нейромережу з прямою передачею сигналу, [126] - розроблено імітаційну модель 

функціонування колійного датчика на базі нейромережних технологій, [108] - 



запропоновано застосування одношарової лінійної нейромережі для виконання 

завдання контролю рухомих об'єктів на колійній ділянці, [121] - доведено 

адекватність розробленої моделі контролю стану колійної ділянки. Роботи [85], 

[99, 102], [127,135], [140] написані одноосібно.  

Дослідження, що висвітлені в усіх наукових працях, проводились в 

УкрДАЗТ.  

Апробація результатів дисертації. Основні положення і результати 

дисертаційної роботи доповідалися, обговорювалися і схвалені на науково-

технічних конференціях: 

1. На 25, 26 Міжнародних конференціях «Перспективные компьютерные, 

управляющие и телекоммуникационные системы для железнодорожного 

транспорта Украины» // Інформаційно-керуючі системи на залізничному 

транспорті. – 2012, 2013. – м. Алушта.  

2. На 74, 75, 76 Міжнародних науково-технічних конференціях кафедр 

академії, інженерно-технічних працівників залізниць, підприємств і організацій 

України та інших країн. – Харків: УкрДАЗТ, 2012, 2013, 2014. 

Дисертацію в повному обсязі розглянуто та схвалено на розширеному 

засіданні кафедри електротехніки та електричних машин Українського 

державного університету залізничного транспорту. 

Публікації. Відповідно до теми дисертації опубліковано 22 наукові праці, з 

яких 12 статей (з них 5 без співавторів), що опубліковані у фахових виданнях 

затверджених Міністерством освіти і науки України (4 статті включені до 

міжнародних наукометричних баз) 2 патенти на винахід, 2 патенти на корисну 

модель, 1 додаткова стаття, 5 праць апробаційного характеру. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертаційна робота містить вступ, 4 

розділи, висновки, список використаних джерел та додатки. Повний обсяг роботи 

становить 144 сторінки, обсяг основного тексту складає 118 сторінок друкованого 



тексту, 47 ілюстрацій, 19 таблиць, список використаних джерел інформації 

складається з 140 найменувань і 5 додатків. 
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