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BuBYMTH  OCHOBHI  XapaKTepUCTUKH poOOOUYOTO  MpOLECy
MOPIIIHEBOTO KOMIIpecopa Ta HOro KOHCTPYKTHUBHI OCOOIMBOCTI.



BukonanHs nmabopaTopHoi poOOTH CTYyACHTH PO3MOYHUHAIOTH 3
BUBUYCHHS J1abOpaTOpHOrO CTEHJa Ta YCTAaHOBJICHOTO Ha HBOMY
KOMITpecopa, IICs I[bOTO MPUCTYIAOTh JI0 BUBYEHHS METOIAUKU
BUNPOOYBAHHSA KOMIIPECOPHUX YCTAaHOBOK.

1 CXEMA TA OIIUC KOHCTPYKIIIi KOMIIPECOPA

[TopuiHeBUil KOMIpECcOp BIAHOCHUTHCS JO HarHitadiB 00’ €MHOI
nii. PoboTa Takux MammH OCHOBaHA Ha BCMOKTYBaHHI 1 BHUTICHEHHI
MOBITPsI pOOOYUM OpraHoM KomImpecopa (pucyHok 1.1).
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Pucynok 1.1 — Cxema nopurHeBoro koMmnpecopa

I\

KpyTHHiIT MOMEHT TiepeaeThCsl Bijl JKepeaa MeXaHIuHOl eHeprii
4yepe3 KPUBOIIUITHO-IIATYHHUN MexaHi3Mm 3 Ha nopiieHb 1. Ilpu pyci
NOPIIHSA B IWIIHAPI 2 3 KPaWHBOrO JIIBOTO MOJOXEHHS B KpalHE
npaBe MOJIOKEHHS (TaKT BCMOKTYBaHHS) BIAKPUBAE€THCS BITYCKHUI
kjanad 4 1 poboye TIIO yepe3 BIYCKHUM MaTpyOOK 6 HaAXOIUTh B
HWIHAP B MOPOXHUHY HajA TopiiHeM. B 1mel yac HarHiTajabHHI
KJIamaH S5 3akpuUTUH. 3BOPOTHUI pyX MOPUIHSA BIAOYBAETHCA IIPU
3aKpUTOMY BIIYCKHOMY KJjalaHi 1 BHUKJIMKA€ 3pPOCTAHHS THUCKY B
HATIHAPI (TakT CTUCHEHHS). B MOMEHT BIOKPUTTS BHUITYCKHOTO
KJIallaHa poOoYe TII0 MOYMHAE HAIXOIUTH B HArHITAJILHUN MATPyOOK 7
(TakT BUINTOBXYBaHHS). [[MKJI 3aBepIIYETHCS PO3LIUPEHHSIM THUCKY,
110 3aJIMILIUBCS B TOPOKHUHI HAJT TOPUTHEM (TAKT PO3LIUPEHHS).

TeopeTuyHO TPOIECH CTUCHEHHS 1 PO3IIMPEHHS TOBITPS B
KOMIIpECOpI  MOXyTh OyTH ONHCaHl PIBHAHHSIM  MOJITPOIH



p+V" =const, a mpolecH BHUIITOBXYBAaHHSA 1 BCMOKTYBaHHS -
PIBHSHHSM i300apu P =const B peajabHUX KOMIIPECOpax MPOTiKaHHS
MPOIECIB CTUCHEHHS 1 PO3IIMPEHHS B 3HAYHIM MIpl BU3HAYAKOTHCS
YyMOBaMH TEIJIOOOMIHY MiX Ta30M 1 HAaBKOJHUIIHIM CEPEIOBUIIEM.
3a3BUuail TMOPIIHEBI KOMIIPECOPU BUTOTOBISIOTHCS 3 BOASHUM
OXOJIO/PKEHHSAM IIWJIIHJApa 1 KpUIIKK Kommpecopa. Jlns Hux
MOKA3HUKHU TMOJITPONU JIsi MPOIECIB CTUCHEHHS 1 PO3LIMPEHHS B

cepesHbOMyY MOKYTh OyTH npuitnsTi 7, =1,35 i n, =12 pinnosiznno.

[Ilo6 yHUKHYTH yAapy NOpHIHS 00 KpHUIIKY KOMIIpecopa B
MOJIOXKEHHI  BEepXHhOi  MepTBOi  Touku (BMT), uuminapu
BUTOTOBJISIOTHCS 3 «MEPTBUMY (IITKIIJTUBUM ) TIPOCTOPOM, 3aIIOBHEHUM
ra3om.

HasiBHICTH «MEPTBOT0» MPOCTOPY MPU3BOJAUTH JO TOrO, MO HE
BECh poOOUMii 00’ €M 3aMOBHSIETHCS CBIKUM 3apsIoM poOOYOro Tija.

O1iHIOEThCST 00’€EM «MEPTBOTO MPOCTOPY» 3a3BHYAM B YACTKAX
BiJ1 poOo4oro o0’eMy HUIIHApPA

a=V,1V,,

ne Vi — 00’eM «MEepTBOTO» TIPOCTOPY.

V,— poGounii 06’eM KoMIIpecopa.

Y 3B'S3Ky 3 HasABHICTIO «MEPTBOTO» MPOCTOPY 0O0’€eM
BCMOKTYBaHOTO Ta3y MeEHII poOodoro o0’eMy. BimgHoOmeHHS X
BEJIMYMH BU3HA4Yae 00’ €MHUM KOEPILIEHT MMO1a4i KOMIIpecopa Ao.

Kpim 1poro, Ha o00’eM razy, IO TMOJAETHCS, HETATUBHO
BIUIMBAIOTh HArpiB po0OOYOro Tiia, IO HAAXOAUTh, MPU KOHTAKTI 3
HarpiTUMH JeTalsiMu Komipecopa (KoedilieHT A,); HErepMETUYHICTh
netaner (KoedimieHT Ay;); APOCEIIOBAHHSA IMPHU pPyci poOOYOro Tijaa
gyepes KiaanaHu (KOSMIIEHT Ayp).

3 ypaxyBaHHSIM CKa3aHOrO Mojada IMOPIIHEBOTrO KOMIIpecopa
OJIHOCTOPOHHBO] Jii MOKe OyTH BU3HAUYCHA

O=A+A+A, +A, +A +n=A+V, +n,



ne A — xoedimieHT mojgayi, n — YKUCIO MOJABIMHUX XOJIIB IOPIIHS 32
OJIMHHMITIO Yacy.

3BOPOTHO-MIOCTYNAJBHUM ~ PyX  NOPIIHA  MOB'S3aHUKA 3
BUHUKHEHHSIM BEJIMKHX BEJIUYUH 1HEPIIi, TOMYy CEpeaHs IMIBUIKICTh
MOPIIHS HE TMEpeBUlye, K MpaBuio, 5 Mm/c. lle npemo oOMmexye
nojady TOPIIHEBUX KommpecopiB. PazoM 3 TuM, KOHCTPYKIIis
HarHiTa4iB TaKOro THITY JO3BOJIAE JOCATaTH BEIUKUX 3HAYCHD
CTYNEHS MiJIBUILNCHHS THCKY, HaBITb TMPH HE3HAYHHX MIBUIKOCTSIX
pyxy mopmHsa. B Ttabmumi 1.1 momaHo macmopTHi - AaHi
BUNPOOYBATBLHOTO KOMIIPECOpA.

Ta6mus 1.1 — IlacmopTHI JaHi KoMIIpecopa

. . YucenbHe
HavimenyBanHs ITo3nauenns | Po3mipHICTB
3HAYCHHS
HMiameTp muiaiHapa d M 0.096
X1 OpIIHS S M 0.112
KIHI.)chT.b Z IIT. 2
HAJTIHAPIB
2 JABOPATOPHUI CTEH]]

Jlisi mpoBeneHHs BUINPOOYBaHb TMOPIIHEBOTO KOMIIpecopa B
nabopatopii kadenapu BCTAaHOBJIECHUM CTEHJ, CXeMa SIKOTO IOJlaHa Ha
pucyHky 2.1.

[loBiTpss HAAXOAUTH B  KOMIIPECOp, MPOXOASYH  dYepe3
poTaiMHUN  MYWIBbHUK 1, HEOOXiAHWUW IS  BCTAHOBJICHHS
MPOJYKTUBHOCTI KOMIIpecopa, Ta BIYCKHMM pecuBep 2 I
3ria/p)KyBaHHS KOJMBAaHb THUCKY TPH 3aMmipl MPOAYKTUBHOCTI. Y
BIIYyCKHOMY TpakTi TepmomeTpoM 3 Ta U — mnoaiOHUM piIMHHUM
MaHOMETPOM 4 BHUMIPIOETHCS BIJMOBIAHO TeMIleparypa 1 THUCK
MOBITPS, 110 HAJIXO/IUTh.

[licnst cTUCHEHHS B KOMIIPECOPI MOBITPs MOTPAIUISIE y BITYCKHUIN
TPaKT, B SKOMY BCTaHOBJECHHUM TepMOMETp S5 Ta MEXaHIYHUU
MaHoOMeTp 6 Jisi BU3HAYEHHSI TEMIMEpaTypu 1 TUCKY IMOBITPS, IO



HarHiTaerbes. JlJig 3riajkKyBaHHS KOJHMBaHb CTHCHEHOI'O MOBITPS
BUKOPUCTOBYETHCS pecUBep 7.

Pucynoxk 2.1 — JlaGopaTopHuii CTeH]T

[IpuBig KomMIpecopa 3A1HCHIOETHCS Bl €IEKTPOJBUTYHA 8 Uepes
KJIIMHOMAcOBY TniepeAady 9. BuMipioBaHHA BEJIMYUHH CTPyMy 1
Halpyrda Ha KJeMax eJEKTPOJIBUT'YHAa BHKOHYETHCS 3a JOMOMOIOKO
amnepmerpa 10 ta BoapT™MeTpa 11.

Y BOyCKHIN 1 BHUITYCKHIM MaricTpajisiX BCTAHOBJICHI BEHTHJII

12, 13, 14. BusHaueHHs TeMIlepaTypyd HABKOJIMIIHBOTO TMOBITPS
BUKOHYETBHCS 3a JOMOMOro TepmMomerpa 15, GapomMeTpuuHUN THCK -
OoapomeTrpom 16. B rosoBii OJioka KOMIIpecopa 3aKpIILICHUI
iHaukaTop 17 mms 3HIMaHHA 1HIWKATOpHOI miarpamu. Ha mynbTi
JIYUILHHK YKCciia 00EPTIB KOJIHYACTOTO Baja KoMmpecopa 18.

3 BUTTPOBYBAHHA KOMIIPECOPA



[lepen  mowyaTtkoM  BUNPOOYBaHb  3IMCHIOIOTH  3alyCK
MOPIITHEBOT0 KOMIIpEcopa Ta Horo nporpiBanHs. B 1ieit yac y 3B'43Ky 3
TEIJIOBUM  PO3IIUPEHHSM 3MIHIOIOTBCSI KOHCTPYKTHBHI — 3a30pHU
KOMITpecopa, TeMIiepaTypa Horo Jetajieil CTab1ai3y€eThCsl.

[Ticast mocATHEHHS BCTAHOBJIECHOTO TEIJIOBOTO PEKUMY, MPO IO
CHOBIIIA€  TMPUIMHEHHS  POCTYy  TEeMIlepaTypu  TOBITPsA,  sIKe
HATHITA€ThCSI, CTYJACHTH 3a CHUTHAJIOM BHKJIaJada MPHUCTYMAIOTh JI0
3aMIpy OCHOBHHMX IIOKa3HHMKIB po0OOTH Kommpecopa. Pe3ynbratu
BUMIPIOBAaHb 3aMUCYIOTh B TaOwuIlo 3.1.

Tabmuus 3.1 — Pe3ynbTaT BUMipIOBaHb

IToka3HuK ITo3nauennst | Po3mipHicTh | 3HaueHHs
1 2 3

bapomeTpruuHuil TUCK B ITa

Temmneparypa mMOBITps ‘ oC

Ha BCMOKTYBaHHS

Tuck  moBiTps, 1O Dom MMLB.CT

BCMOKTYETHCSI

Tuck  moBiTps 0

HaFHiTaeTBCHTp T Pien aT™

Temneparypa mMOBITps ‘ oC

1110 HATHITAE€ThCS

Butpara mnoBiTps 3a v W

Jac BUMIPIOBaHHSI

Uucno obepTiB Bana 3a . o6

4yac BUMIPIOBaHHSI

Cuna cTpymy 1 A

Harmpyra U B

Yac BUMIPIOBaHHS

BUTPATH Ta 00EPTIB ¢ AB-

Macmtab  npyXuHu 16

1HJIMKATOpa # ’

Butpara mnoBiTps 1 4YuCIO0 00€pTiB KOJIHYACTOTO Baja
KOMIIpECOpa BU3HAYAETHCS 3a 4Yac BUNPOOYBaHb Micisg cTalOutizaili



pobOoumnx mapameTrpiB Komipecopa. OpieHTOBHO 1€l Yac CTAaHOBUTH 3-
S5 XB.

KpiM BkazaHMX BHIIE MapamMeTpiB, y MPOIECI BUMIPIOBAHHS
3HIMAIOTh 1HIWKATOPHY Jlarpamy KOMIIpecopa, sika SBJIS€ COOOO
3aJIEKHICTh THUCKY Bil 00’€éMy B  TOPOXHHHI  HaJ TOPIIHEM
kommpecopa. Ilpukian iHAUKATOpPHOI JlarpaMyd JJii PEabHOTO
KOMIIPECOPA HABEJCHO HAa PUCYHKY 3.1.

[To3naueHHs Ha Aiarpami:

1-2 — cTUCHEHHS MOBITPSI B LIMITIH/IPI;

2-3 — BUIITOBXYBAHHS B MaricTpalb;

3-4 — pO3MMpPEHHS MOBITPsS, IO 3AJIUIIWIOCA Y
HIK1JITMBOMY TTPOCTOPI;

4-1 — BCMOKTYBaHHSI HOBOT'O 3apsiIy MOBITPAI.

[aaukaTopHa miarpama HeoOXigHA JJIs PO3PAXYHKY CEPEIHBOTO
TUCKY TIOBITPSI.

Cepenuiii 1HIUKATOPHUU THUCK SIBJISIE COOOIO Takuh THCK P,
AKWW, OyAy4dd TOMHOXKEHUM Ha poOouuii 00’eM nwmiHApa [, 1acTh
IJIONIYy NPSAMOKYTHUKa (poOOTYy MMKIY), YHUCEIbHO pPIBHY ILIONI
1HUKaTOpHO1 Alarpamu 1-2-3-4-1.

Pa

P1

v

A4

Pucynok 3.1 — IngukaropHa aiarpama

BukopucToByrouM 1€ BHU3HAYEHHS, PO3PAaXOBYIOTh CepeAaHii
iHIMKATOpPHMH TUCK, NpHiAMaro4M MacmrTad IaHimerpa m=9,8-10°,
[Tnomy iHaMKaTOpHOi miarpaMu J (CM°) BUMIPIOIOTH ILIAHIMETPOM.



JloBXkuHY miarpamMu [, BIAMOBIZHO poOoOYOMYy 00’€My KOMIIpecopa,
M1JCTaBIAIOTh Y (OPMYJTy IJi1 BU3HAUCHHS P| B MUTIMETpaXx.

Takoxx 3a 1HIMKATOPHOIO J1arpaMoOI0 BU3HAYAETHCS 00’ €MHUM
Koe(ilieHT KoMIpecopa: sBJs€ CcOOOK BIAHOIICHHS 00’eMy

BCMOKTYBaHHA (Biapizok «DCy») mo pobouoro o0’emy (BiIpi30K
«AC»).

4 OBPOBKA PE3YJIBTATIB BUIIPOBYBAHDb

BukopucTtoByrouM OTpuUMaHi 3a pe3yJibTaTaMH BUIPOOYBaHb
KOMITpecopa JAOCIIIHI JaH1, pO3paxoBYIOTh HOTO OCHOBHI MTOKAa3HUKHU:
1) mioma nopiHs

F :E;dz) MZ;
4

2) aOCOMOTHUM TUCK MOBITPSI, 1110 HATHITAETHCA,

Pk:B +pkm'0,98']05, HCI,'

3) aOCOMIOTHHI TUCK MOBITPS, IO BCMOKTYETHCA,

P,=B — po 0,98, Ila;

4) yactoTa oOepTaHHs Baja KOMIIpecopa

n _
n= %,xe’;

5) poboTa CTUCHEHHS 3a 130TEPMOIO

Li3 :PO ‘11’1

P
_K 3.
PO],ﬂofc/M,

10



6) po0oTa CTUCHEHHS 3a aJ11a0aTok0

k-1
k+1 3
-1, [Die/m’;

k
L,=——P, In
a0 k _ 1 0

PK

Py

7) cepenHiil IHANKATOPHUIN TUCK

o m

Pi:
u-l’

lla;

8) 1HAMKATOpPHA MOTYXKHICTH I-T0 ITWJIIH/IpA

N _P-F-Sn

i =000 60 * <B™

9) inauKaTOpHA MOTYKHICTh KOMITPECOpa

NK :2Ni , KBm"

10) o6’emMHa TOPOAYKTUBHICTH KOMIIpECOpa TMpHU
BCMOKTYBaHHS

v :V/ , M /X8.;
T

11) o6’emHa NPOAYKTUBHICTH KOMIIpECOpa TMpHU
HarHiTaHHS

273+t

H

273 +1,

P
v, =V -2
" Px

3 .
, M/X8.;

11

3MiHAX

3MiHAX



12) 00’eMHa TPOIYKTHBHICTH KOMIIpEcOpa MpU HOPMAaJIbHUX
d13uyHKuX yMoBax (6apomerpuunuil Tuck — 101500 ITa, Temneparypa
—0°C)

R 273
V. =y —2 3 g
= 101500 273 41, * M /X6

13) TOTYXXHICTh Ha KJIEMaX €JIEKTPOABUTYHA

U -1
Ne=2"L :
1000 KB

14) wmexaniunuit KKJI komnpecopa

N

K

n=
Ne Nen.os 'nnep ’

1€ Menos =097 — KK]I enexTpoasurysa, Me =092 — KKJI nepenaui;

15) o6’emHuii KoedimieHT Kommpecopa (3a 1HIAUKATOPHOIO
Jlarpamoro)

DC
A ~c

16) koedilieHT ojgayl KOMIIpecopa

VK

A= -
2-F S’

17) 13orepmiunnii KKJ[ kommpecopa

12



n; :—Li3VK .
7 610"N,

18) amiabarauii KK/ kommpecopa

L,V

K

g0,

KOHTPOJIbHI IIMTAHHA

1 Kommpecop: MOHATTS, IPU3HAYCHHS.

2 TlosicHUTH IPUHIIKIT POOOTH OAHOCTYIIHYATOrO KOMITPECOPA.

3 ki mapaMeTpH 1 3a JOTOMOIOI0 SIKUX MPUJIAiB BUMIPIOIOTHCS
B MPOLIEC] BUKOHAHHS J1a0OpaTOPHOi poOOTH?

4 SIxi mpoliecu MOKJIMBI MPU CTUCKY Ta3y B KOMIIpecopi? Skuit
MIPOIIEC € HAMOUIBII BUT1THUM?

5 dkuMu  pIBHSIHHSIMA BU3HAQYA€ThCA poOOTa HA MPUBOJL
KOMIIpecopa TpH 130T€pMIYHOMY, ajiadaTHOMy 1 TOJITPOITHOMY
npoiecax CTUCKY?

6 [HiiicHa 1HJMKaTOpHA Jiarpama OJIHOCTYMIHYATOTO
KOMIIpecopa.

7 «MepTBuil» mnpocTip. Sk BIUIUBaE O00’€M  «MEPTBOIO»
IIPOCTOPY Ha MPOLEC CTUCKY raszy?

8 O6’emunit KKJI[ xommpecopa.

9o sdKMX  THCKIB  CTHUCKaHHS  ra3dy  3acTOCOBYIOTh
OJHOCTYIICHEBUW KOMITpECOp?

CIIMCOK JIITEPATYPH
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