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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы. На сегодняшний день проблема снижения уровня 

вибрации является актуальной во всех отраслях промышленности (в 

строительстве, космической технике, транспорте и т.д.). С развитием 

современных промышленных технологий появляется необходимость защиты 

строительных конструкций и изделий от повышенного уровня вибрации и 

шума c помощью различных виброгасящих материалов. 

Вопросам исследования свойств и применения вибропоглощающих 

материалов для снижения уровня вибрации строительных конструкций, 

изделий и устройств посвящены работы таких ученых, как                         

Тартаковский Б.Д., Соломатов В.И., Черкасов В.Д., Бобрышев А.Н.,            

Липатов Ю.С., Яковлев А.П., Яковлева Р.А., Жарин Д.Е., Аскадский А.А., 

Писаренко Г.С. и др. 

Наиболее эффективными для снижения уровня вибрации являются 

полимерные материалы, обладающие большей способностью к диссипации 

внешней механической энергии, чем металлические, неорганические и 

другие материалы, что обусловлено специфическими особенностями 

молекулярного и надмолекулярного строения полимеров, и их вязкоупругим 

поведением. В результате процесса рассеивания энергии снижается 

амплитуда колебаний конструкций, что приводит к повышению их 

надежности и улучшению технических параметров.  

Большинство вибропоглощающих полимерных материалов 

используются в качестве мастик, которые характеризуются относительно 

высокими значениями демпфирующей способности в узком температурном 

диапазоне, но обладают низкими адгезионно-прочностными свойствами. 

Известные отечественные вибропоглощающие полимерные материалы 

обладают низкими демпфирующими характеристиками в требуемом 

диапазоне температур.  

Анализ литературных и патентных источников позволяет сделать 

вывод, что модификации сетчатых полимеров реакционно-способными 



олигомерами и дисперсными минеральными наполнителями позволяет 

целенаправленно регулировать демпфирующие и эксплуатационные свойства 

композиций в необходимом температурно-частотном диапазоне.  

Поэтому перспективным направлением является создание 

вибропоглощающих полимерных строительных изделий и покрытий на 

основе олигомер-олигомерных связующих с повышенными 

вибропоглощающими свойствами и необходимыми технологическими, 

физико-механическими свойствами и эффективных в широком  

температурном и частотном диапазонах, для снижения уровня вибрации 

инженерного и технологического оборудования в зданиях и сооружениях. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. 

Диссертационная работа выполнена в рамках бюджетной темы Министерства 

образования и науки Украины «Разработка научных основ создания и 

прогнозирование свойств вибропоглощающих полимерных композиционных 

материалов для строительства» (№ гос. регистрации 0112U00004) в 

Харьковском национальном университете строительства и архитектуры. 

Цель и задачи исследования. Целью диссертационной работы 

является разработка полимерных композиций с повышенными 

вибропоглощающими свойствами на основе смеси 

олигоэфирциклокарбанатного и эпоксидных олигомеров, аминных 

отвердителей и высокодисперсных минеральных наполнителей, для изделий 

и покрытий в системах виброзащиты. 

Для достижения цели были поставлены и решены следующие задачи: 

 анализ современных вибропоглощающих полимерных материалов для 

снижения уровня вибрации строительных конструкций, изделий и устройств; 

 изучение влияния химического строения олигомеров, их соотношения в 

композиции, природы поверхности дисперсных минеральных наполнителей 

на вибропоглощающие свойства эпоксиуретановых полимеров;  



 исследование влияния компонентного состава вибропоглощающих 

композиций на процессы отверждения, технологические, адгезионно-

прочностные, физико-механические свойства эпоксиуретановых композиций; 

 исследование эффективности использования вибропоглощающего 

полимерного заливочного материала в системах виброзащиты и в качестве 

мастичного покрытия для снижения уровня локальной вибрации; 

определение срока службы разработанных материалов под воздействием 

термовлажностных факторов; 

 разработка технической документации по производству и применению 

новых вибропоглощающих полимерных композиций, эффективных в 

заданных температурних и виброчастотных условиях эксплуатации. 

Объект исследования – вибропоглощающие эпоксиуретановые 

полимерные композиции на основе смеси олигоэфирциклокарбанатного и 

эпоксидных олигомеров, аминных отвердителей и высокодисперсных 

минеральных наполнителей. 

Предмет исследования – технологические и физико-химические 

процессы получения вибропоглощающих эпоксиуретановых полимерных 

композиций. 

Методы исследования. Для достижения цели и решения поставленных 

задач были использованы теоретические и экспериментальные методы 

исследований. Подготовка и проведение исследований осуществлялась на 

основе математического планирования эксперимента, а достоверность 

подтверждалась их статической обработкой с использованием 

компьютерного программного обеспечения. 

Научная новизна полученных результатов.  

Получили дальнейшее развитие представления о закономерностях 

структурообразования вибропоглощающих эпоксиуретановых 

композиционных материалов и влиянии на их свойства химической природы 

олигомеров, поверхности дисперсных минеральных наполнителей и 

характера их межфазного взаимодействия.  



Впервые показана возможность получения вибропоглощающего 

эпоксиуретанового материала мастичного типа с высокими демпфирующими 

и адгезионно-прочностными свойствами в присутствии смеси 

олигоэфирциклокарбонатного и эпоксидианового олигомеров, и 

высокодисперсных минеральных наполнителей: белой сажи и технического 

углерода. 

Впервые показано, что эпоксиуретановые полимеры на основе 

эпокситрициклокарбонат-аминных систем характеризуются высокой 

степенью завершенности процесса отверждения при невысоких 

температурах, что обусловлено более высокой скоростью структурирования 

олигоэфирциклокарбонатного олигомера (в два раза по сравнению с 

эпоксидным) на начальной стадии и низкой эффективной энергией активации 

на более глубоких стадиях процесса отверждения. 

Впервые экспериментально установлено, что аморфные кремнеземы 

(белая сажа, аэросил), обладающие гидрофильной поверхностью за счет 

полярных силанольных групп, в отличие от гидрофобных наполнителей 

(метилаэросил, технический углерод), обуславливают более высокий уровень 

межфазного взаимодействия «полимер - наполнитель», что способствует 

снижению коэффициента механических потерь, повышению температуры 

стеклования, динамического и статического модуля упругости, и 

расширению температурного интервала демпфирования наполненного 

эпоксиуретанового полимера. 

Практическое значение полученных результатов. На основании 

выполненных экспериментально-теоретических исследований разработаны 

вибропоглощающие эпоксиуретановые полимерные строительные материалы 

для систем виброзащиты тонкостенных металлических конструкций и 

устройств, которые не содержат токсичных органических растворителей, 

катализаторов, инициаторов, отверждаемые при комнатной температуре. 

Вибропоглощающие полимерные композиции характеризуются повышенной 

адгезионной прочностью к металлическим поверхностям и высокими 



значениями демпфирующей способности, которые сохраняются в широком 

температурном диапазоне.  

Разработана технологическая инструкция по приготовлению 

эпоксиуретановых композиций и изготовлению демпфирующих полимерных 

вставок для систем виброударозащиты (СВУЗ), а также технологическая 

инструкция и технические условия по приготовлению и нанесению 

вибропоглощающей полимерной мастики. 

Разработанные эпоксиуретановые материалы нашли практическое 

применение в качестве: мастики для виброизоляции строительных 

конструкций и изделий как товарной продукциии ООО «ВИА-ТЕЛОС»               

(г. Харьков); виброизоляциии конструкций производственных зданий от 

систем вентиляции на ООО «Керамотерм» (г. Харьков); демпфирующих 

полимерных вставок в системах виброзащиты на «НТП «Техсис»» (г. Киев); 

защитных толстопленочных покрытий для снижения локальной вибрации 

пневматических ручных инструментов на ОАО «Турбоатом» (г. Харьков). 

Результаты работы внедрены в учебный процесс кафедры общей химии 

Харьковского национального университета строительства и архитектуры при 

изучении дисциплин «Химия в строительстве» и «Инновационные 

технологии». 

Личный вклад соискателя. Автором был проведен анализ 

литературных источников, посвященных вопросам, связанным со снижением 

уровня вибрации строительных конструкций. Автором были выбраны 

методики и объекты исследования. Автор непосредственно брал участие в 

проведении экспериментальной части работы, интерпретации полученных 

результатов, разработке технической документации, внедрении результатов 

работы. Все включенные в диссертацию исследования, выполненные в 

соавторстве, проведены при непосредственном участии автора на всех этапах 

работы. 

Апробация результатов диссертации. Основные результаты 

диссертационной работы докладывались и обсуждались на научно-



технических конференциях: V Международной научной конференции 

«Ресурс і безпека експлуатації конструкцій, будівель і споруд» (г. Харьков, 

18 - 19 октября 2011 г.), X Международной научно-технической интернет-

конференции «Применение пластмасс в строительстве и городском 

хозяйстве» (г. Харьков, 25 ноября -  25 декабря 2011 г.), ІІІ Международной 

научно-технической интернет-конференции «Строительство, реконструкция 

и восстановление зданий городского хозяйства», (г. Харьков, 15 апреля -             

15 мая 2012 г.), IX Международной межвузовской научно-практической 

конференции студентов, магистров, аспирантов и молодых ученых 

«Строительство - формирование среды жизнедеятельности» (Россия,                     

г. Москва, 25 - 27 апреля 2012 г.), VII Открытой украинской конференции 

молодых ученых с высокомолекулярных соединений (г. Киев, 15 - 18 октября 

2012 г.), VІ Международной научно-технической конференции студентов, 

аспирантов и молодых ученых «Химия и современные технологии»                      

(г. Днепропетровск, 24 - 26 апреля 2013 г.), VII Международной научно-

технической WEB-конференции «Композиційні матеріали» (г. Киев, март - 

май 2013 г.), II Всероссийской молодежной конференции «Успехи 

химической физики» (Россия, г. Черноголовка, 19 - 24 мая 2013 г.).  

Публикации. Основное содержание диссертационной работы 

изложено в 14 научных работах, из них 6 статей в специализированных 

изданиях, рекомендованных МОН Украины, 3 тезисах докладов в 

международных изданиях и 5 тезисах докладов на научно-технических 

конференциях. 

Структура и объем диссертации. Диссертационная работа состоит из 

вступления, пяти разделов, выводов, списка использованных источников и 

приложений. Полный объем диссертации составляет 286 страниц, включает 

56 рисунков, 44 таблицы, список использованных источников из 248 

наименований, 6 приложений на 56 страницах.  
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