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ЗАВДАННЯ 1. Елементи теорії матриць  

 

Завдання 1.1. Знайти матрицю C , виконавши вказані 
операції над матрицями A  та B . 
 

Варіант  

Варіант 1  BAAC  2 , 


















210

015

132

A , 














 



534

652

870

B  

Варіант 2  BAAC  2 , 
























212

315

034

A , 














 



530

342

820

B  

Варіант 3 ABC 2 ,  21A , 









8

3
B  

Варіант 4 BAC 3 ,  21A , 









8

3
B  

Варіант 5 EBAC  ,  21A , 









8

3
B  

Варіант 6 EBAC 5,0 ,  20A , 











7

3
B  

Варіант 7 ABC  , 









460

132
A , 















 



53

10

24

B  

Варіант 8 EABC  , 













404

1265
A , 















 



53

10

24

B  

Варіант 9 BAC  , 









460

132
A , 















 



53

10

24

B  

Варіант 10 EBAC 2 , 













404

1265
A , 















 



53

10

24

B  

Варіант 11 BAC 22  , 


















210

015

132

A , 














 



534

652

870

B  
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Варіант 12 BAC 22  , 
























212

315

034

A , 














 



530

342

820

B  

Варіант 13  BAAC  2 , 









40

31
A , 







 


32

89
B  

Варіант 14  BAAC  2 , 









40

01
A , 







 


32

81
B  

Варіант 15   EBAAC 32  , 









46

21
A , 







 


32

65
B  

Варіант 16  BAAC  3 , 


















210

014

120

A , 






















534

652

840

B  

Варіант 17  ABAC  2 , 














 



212

305

013

A , 
























530

347

520

B  

Варіант 18 ABC 2 ,  71A , 









8

2
B  

Варіант 19 BAC 5,0 ,  71A , 









8

2
B  

Варіант 20 EBAC 2 ,  71A , 









8

2
B  

Варіант 21 EBAC 5,0 ,  91A , 











10

2
B  

Варіант 22 ABC  , 













465

141
A , 























53

10

24

B  

Варіант 23 EABC  , 













904

1285
A , 























53

10

23

B  

Варіант 24 EBAC 5,2 , 













403

1275
A , 























53

10

21

B  
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Варіант 25 EBAC 2 , 













404

230
A , 

























53

15

23

B  

Варіант 26 BAC  2 , 






















200

015

132

A , 






















534

602

870

B  

Варіант 27 BAC 5,02  , 
























012

310

034

A , 






















530

302

827

B  

Варіант 28   EBAAC  2 , 






 


40

31
A , 







 


32

87
B  

Варіант 29  BAC  22 , 









40

01
A , 














34

81
B  

Варіант 30   EBAAC 32  , 













46

21
A , 










32

05
B  

 

Завдання 1.2. Підприємство виробляє три типи продукції, 

обсяги виробництва яких задано матрицею A . Ця продукція 
реалізується в чотирьох регіонах. Вартість реалізації відповідної 

одиниці продукції у певному регіоні задано матрицею B . Знайти 

матрицю C  – матрицю виручки за регіонами. Зробити висновок. 
Вказівка. Виручка від реалізації продукції – це сума грошей, 

що надійшла на рахунок підприємства за реалізовану продукцію. 
 

Варіант  

Варіант 1  806055A , 


















3589

4764

2383

B  

Варіант 2  759055A , 


















3289

8765

4182

B  

Варіант 3  1807560A , 


















3989

4864

2363

B  
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Варіант 4  7540120A , 


















3859

4734

6381

B  

Варіант 5  3060155A , 


















3989

5764

2393

B  

Варіант 6  1209085A , 


















3886

4764

2312

B  

Варіант 7  809035A , 


















3589

4564

2385

B  

Варіант 8  1809055A , 


















3589

4868

2182

B  

Варіант 9  1108565A , 


















37810

4563

2486

B  

Варіант 10  8011585A , 


















9589

4584

2592

B  

Варіант 11  21512075A , 


















3589

4564

2589

B  

Варіант 12  8090135A , 


















3599

4664

2735

B  

Варіант 13  8029035A , 


















3519

4524

2375

B  

Варіант 14  1809035A , 


















3521

4564

2385

B  
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Варіант 15  5011035A , 


















3589

4967

2385

B  

Варіант 16  806065A , 


















3589

4764

2383

B  

Варіант 17  1759055A , 


















3289

8765

4182

B  

Варіант 18  180175160A , 


















3989

4864

2363

B  

Варіант 19  27540120A , 


















3859

4734

6381

B  

Варіант 20  230260155A , 


















3989

5764

2393

B  

Варіант 21  120190185A , 


















3886

4764

2312

B  

Варіант 22  8090235A , 


















3589

4564

2385

B  

Варіант 23  18090255A , 


















3589

4868

2182

B  

Варіант 24  11018595A , 


















37810

4563

2486

B  

Варіант 25  18024085A , 


















9589

4584

2592

B  
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Варіант 26  215120175A , 


















3589

4564

2589

B  

Варіант 27  280190135A , 


















3599

4664

2735

B  

Варіант 28  280290235A , 


















3519

4524

2375

B  

Варіант 29  180190135A , 


















3521

4564

2385

B  

Варіант 30  9011085A , 


















3589

4967

2385

B  

 

Завдання 1.3. Підприємство виробляє n  типів виробів 

( 3,2n ), використовуючи m  видів сировини ( 4,3m ). Норми 

витрат ija , mi ,1 , nj ,1  сировини i -го виду для виробництва 

одиниці продукції j -го типу задано матрицею A , а план випуску 

виробів кожного типу – матрицею X . Вартість одиниці сировини 

кожного виду в грошових одиницях задано матрицею C . Знайти: 
1) матрицю S  – витрат сировини при заданому плані 

випуску виробів; 

2) загальну вартість необхідної сировини W . 
 

Варіант Умова завдання 

Варіант 1 























523

354

631

842

A , 


















105

80

75

X ,  30857025C  

Варіант 2 


















38

47

62

A , 









120

110
X ,  258035C  
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Варіант 3 























523

354

686

865

A , 


















105

110

115

X ,  40857055C  

Варіант 4 


















35

47

68

A , 









1220

1150
X ,  1008085C  

Варіант 5 























528

384

626

857

A , 


















100

110

95

X ,  608570105C  

Варіант 6 


















35

87

69

A , 









800

1120
X ,  1006065C  

Варіант 7 























526

374

621

258

A , 


















120

110

1055

X ,  90857065C  

Варіант 8 


















53

78

96

A , 









1800

1120
X ,  8060105C  

Варіант 9 























526

372

625

418

A , 


















80

122

155

X ,  90859065C  

Варіант 10 


















63

78

95

A , 









1100

1800
X ,  2070125C  

Варіант 11 























526

372

628

495

A , 


















800

100

135

X ,  901859065C  
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Варіант 12 


















63

75

26

A , 









75

102
X ,  85110105C  

Варіант 13 























576

392

618

495

A , 


















800

180

125

X ,  3518580165C  

Варіант 14 


















63

89

21

A , 









175

112
X ,  6015105C  

Варіант 15 























579

382

658

793

A , 


















800

180

1025

X ,  3518590165C  

Варіант 16 























523

365

642

953

A , 


















105

180

175

X ,  30857025C  

Варіант 17 


















39

58

73

A , 









1200

1100
X ,  9080135C  

Варіант 18 























523

465

797

977

A , 


















105

110

115

X ,  140857055C  

Варіант 19 


















35

58

79

A , 









1220

1150
X ,  254065C  

Варіант 20 























528

495

737

968

A , 


















180

110

105

X ,  808570105C  
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Варіант 21 


















46

98

79

A , 









1800

1120
X ,  10016085C  

Варіант 22 























526

485

732

369

A , 


















1205

1110

1055

X ,  9018517065C  

Варіант 23 


















64

89

97

A , 









800

1125
X ,  5060115C  

Варіант 24 























637

483

736

529

A , 


















800

122

105

X ,  190859070C  

Варіант 25 


















63

69

96

A , 









1100

8000
X ,  8070125C  

Варіант 26 























526

483

739

396

A , 


















800

2100

2135

X ,  951859065C  

Варіант 27 


















62

64

15

A , 









175

102
X ,  120160105C  

Варіант 28 























576

293

728

596

A , 


















800

1080

1025

X ,  359580165C  

Варіант 29 


















52

78

32

A , 









1075

1012
X ,  100150105C  
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Варіант 30 























689

493

769

892

A , 


















800

180

8000

X ,  7518590125C  

 

 

ЗАВДАННЯ 2. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь 

 

Завдання 2.1. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних 

рівнянь двома методами: 

1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом. 

Зробити перевірку. 

 
Варіант   

Варіант 1 а) 








.15

,2732

21

21

xx

xx
 б) 















.02

,832

,832

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 2 а) 








.25

,543

21

21

xx

xx
 б) 















.1625

,16732

,62

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 3 а) 








.353

,75,02

21

21

xx

xx
 б) 















.0

,336

,103

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 4 а) 








.45

,15,2

21

21

xx

xx
 б) 















.226

,045

,2

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 5 а) 








.57

,15,03

21

21

xx

xx
 б) 















.125

,132

,243

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 6 а) 








.653

,35,07

21

21

xx

xx
 б) 















.2235

,24

,2233

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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Варіант 7 а) 








.753

,173

21

21

xx

xx
 б) 















.632

,1243

,232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 8 а) 








.825,2

,375,3

21

21

xx

xx
 б) 















.0544

,2323

,12

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 9 а) 








.953

,02

21

21

xx

xx
 б) 















.045

,134

,13

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 10 а) 








.1053

,2173

21

21

xx

xx
 б) 















.0

,054

,1323

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 11 а) 








.1162

,4143

21

21

xx

xx
 б) 















.4234

,52

,05

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 12 а) 








.1262

,4154

21

21

xx

xx
 б) 















.7524

,23

,32

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 13 а) 








.1364

,115,13

21

21

xx

xx
 б) 















.124

,13

,6435

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 14 а) 








.145

,1725,3

21

21

xx

xx
 б) 















.6232

,12

,223

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 15 а) 








.157

,195,14

21

21

xx

xx
 б) 















.8523

,2332

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 16 а) 








.1654

,125,18

21

21

xx

xx
 б) 















.023

,123

,14

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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Варіант 17 а) 








.1765

,18,14

21

21

xx

xx
 б) 















.6223

,323

,4

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 18 а) 








.1825,2

,3175,3

21

21

xx

xx
 б) 















.024

,223

,32

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 19 а) 








.1953

,03

21

21

xx

xx
 б) 















.824

,234

,1

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 20 а) 








.2053

,2173

21

21

xx

xx
 б) 















.02

,023

,732

32

321

321

xx

xxx

xxx

 

Варіант 21 а) 








.2162

,1743

21

21

xx

xx
 б) 















.133

,02

,632

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 22 а) 








.2262

,5155,4

21

21

xx

xx
 б) 















.42

,43

,83

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 23 а) 








.2364

,115,43

21

21

xx

xx
 б) 















.52

,032

,32

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 24 а) 








.245

,1725,3

21

21

xx

xx
 б) 















.024

,323

,1232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 25 а) 








.257

,195,13

21

21

xx

xx
 б) 















.10433

,022

,534

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 26 а) 








.2654

,185,17

21

21

xx

xx
 б) 















.43

,1432

,12

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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Варіант 27 а) 








.2765

,198,14

21

21

xx

xx
 б) 















.222

,1

,747

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 28 а) 








.2825,0

,8175,3

21

21

xx

xx
 б) 















.342

,623

,13

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 29 а) 








.2953

,03

21

21

xx

xx
 б) 















.423

,72

,5344

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Варіант 30 а) 








.3053

,215,33

21

21

xx

xx
 б) 















.23

,045

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

Завдання 2.2. Підприємство випускає три види продукції, 
використовуючи сировину трьох типів. Необхідні характеристики 

виробництва зазначені в таблиці. Потрібно визначити обсяг 

продукції кожного виду при заданих запасах сировини.  
Зауваження. Задачі такого роду типові при прогнозах і 

оцінках функціонування підприємств, а також у плануванні 

мікроекономіки підприємств.  
 
Варіант 1 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 6 4 5 2400 

2 4 3 1 1450 

3 5 2 3 1550 

 

Варіант 2 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 5 7 4 3360 

2 1 5 3 1760 

3 2 4 3 1840 
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Варіант 3 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 2 5 4 2700 

2 1 2 1 800 

3 2 3 2 1600 

 

Варіант 4 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 5 6 4 2400 

2 1 4 3 1450 

3 3 5 2 1550 

 

Варіант 5 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 2 3 1 800 

2 4 2 3 1300 

3 1 3 4 900 

 

Варіант 6 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 3 1 2 900 

2 1 2 4 800 

3 2 2 3 900 

 

Варіант 7 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 3 2 4 1100 

2 1 3 5 1200 

3 4 2 1 900 
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Варіант 8 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 4 2 1 900 

2 2 3 2 1000 

3 6 1 4 1200 

 

Варіант 9 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 4 3 2 1100 

2 2 5 3 1300 

3 2 1 2 700 

 

 

Варіант 10 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 4 3 3 1300 

2 1 1 2 600 

3 1 3 2 800 

 

Варіант 11 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 3 2 2 1200 

2 4 1 2 1300 

3 1 5 3 1300 

 

Варіант 12 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 4 3 2 1100 

2 2 1 3 700 

3 8 2 1 1500 
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Варіант 13 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 3 2 7 990 

2 8 5 3 1050 

3 2 9 6 1330 

 

Варіант 14 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 2 3 7 970 

2 8 5 3 1030 

3 2 9 6 1170 

 

Варіант 15 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 2 3 7 1060 

2 5 8 3 1240 

3 2 9 6 1440 

 

Варіант 16 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 2 3 7 420 

2 5 8 3 790 

3 9 2 6 690 

 

Варіант 17 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 2 3 3 370 

2 5 8 7 880 

3 9 2 6 800 
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Варіант 18 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 2 3 3 1050 

2 5 8 6 2450 

3 9 2 7 2600 

 

Варіант 19 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 2 5 9 570 

2 3 8 2 290 

3 3 6 7 500 

 

Варіант 20 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 5 2 9 1440 

2 3 8 2 1510 

3 3 6 7 1520 

 

Варіант 21 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 5 2 9 710 

2 8 3 2 500 

3 3 6 7 890 

 

Варіант 22 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 5 2 9 955 

2 8 3 2 650 

3 6 3 7 910 
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Варіант 23 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 5 8 6 605 

2 2 3 3 260 

3 9 2 7 565 

 

Варіант 24 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 8 5 6 1335 

2 2 3 3 615 

3 9 2 7 1255 

 

Варіант 25 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 8 5 6 1160 

2 3 2 3 495 

3 9 2 7 1105 

 

Варіант 26 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 8 5 6 1195 

2 3 2 3 470 

3 2 9 7 835 

 

Варіант 27 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 8 6 5 665 

2 2 3 3 310 

3 9 2 7 535 
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Варіант 28 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 8 6 5 820 

2 2 3 4 410 

3 9 2 7 475 

 

Варіант 29 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 8 6 5 1530 

2 2 3 4 750 

3 9 7 2 1415 

 

Варіант 30 

Тип 

сировини 

Витрати сировини на виробництво 

одиниці продукції, ваг. од. 

Запас сировини, 

ваг. од. 

І вид ІІ вид ІІІ вид 

1 8 6 9 1260 

2 2 3 4 565 

3 5 7 2 810 

 

 

ЗАВДАННЯ 3. Елементи векторної алгебри 

 

Завдання 3.1. Задані вектори 


a  і 


b . Необхідно: 

1) знайти довжину та напрямні косинуси вектора 


a ; 

2) обчислити 


















ba ,
cos ; 

3) знайти aПр
b

; 

4) обчислити координати вектора 


 bac 11  ; 

5) знайти вектор 


 bad 22   та його довжину; 

6) перевірити, чи будуть вектори 


c  і 


d  колінеарними; 
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7) обчислити скалярний добуток векторів 


c  і 


d ; 

8) перевірити, чи будуть вектори 


c  і 


d  перпендикулярними. 
 

Варіант 


a  


b  1  1  2  2  

Варіант 1  7;2;3    8;4;6   7 2 2 -1 

Варіант 2  4;0;1   7;6;2   2 3 5 -1 

Варіант 3  4;3;3    6;5;1   2 -1 1 2 

Варіант 4  7;6;5    8;3;4   5 -3 2 3 

Варіант 5  1;7;3    5;6;2  5 3 2 1 

Варіант 6  8;1;3    5;6;2  5 3 2 -1 

Варіант 7  4;6;1    4;5;2   2 -4 3 1 

Варіант 8  7;3;4    7;8;1   3 2 5 -1 

Варіант 9  3;5;9   2;1;7   3 5 2 -1 

Варіант 10  2;7;6    7;4;5   4 3 1 -1 

Варіант 11  8;2;4    7;4;7   6 2 2 -1 

Варіант 12  5;1;0   6;7;3   3 4 5 -1 

Варіант 13  5;3;4    7;5;2   3 -1 1 3 

Варіант 14  8;6;6    9;3;5   5 -3 2 3 

Варіант 15  1;7;3    5;6;2  6 4 2 1 

Варіант 16  7;1;2    7;6;2  5 3 2 -1 

Варіант 17  4;6;1    4;5;2   2 -4 3 1 

Варіант 18  8;3;5    7;8;1   3 2 6 -1 

Варіант 19  3;5;9   1;1;8   2 5 2 -1 

Варіант 20  1;7;5    6;4;5   5 3 1 -1 

Варіант 21  9;2;5    6;4;7   6 2 3 -1 

Варіант 22  5;1;0   6;7;3   3 4 5 -1 

Варіант 23  6;3;5    7;5;3   5 -1 1 3 

Варіант 24  9;6;7    9;3;5   5 -3 1 3 

Варіант 25  1;7;3    9;6;2  6 4 2 1 

Варіант 26  6;1;1    7;6;2  5 3 2 -1 

Варіант 27  4;6;1    4;5;0   2 -4 3 1 

Варіант 28  9;3;4    7;8;1   3 2 6 -1 

Варіант 29  3;5;9   1;1;6   1 5 2 -1 

Варіант 30  2;7;4    6;4;5   4 3 1 -1 
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Завдання 3.2. Витрати фірми на ресурси, що 

використовуються для виготовлення одиниці продукції, надано в 

таблиці. Визначити сумарну вартість ресурсів для виготовлення 
одиниці продукції (n  – номер варіанта). 

Вказівка. Розглянути вектор витрат ресурсів на одиницю 

продукції 


x  та вектор цін за одиницю відповідного ресурсу 


c . 
Сумарна вартість ресурсів, що використовуються для 

виготовлення одиниці продукції, є скалярним добутком векторів 


x  і 


c . 
 

Ресурси Кількість Вартість 

Сировина І 

виду 
n10  кг 4 грош. од./кг 

Сировина ІІ 

виду 
 640 n  3м  5 грош. од./ 3м  

Витрати 

праці 

0,65 люд.год n  грош. од./люд.год 

Обладнання 0,7 маш.год n5,0  грош. од./маш.год 

 

Завдання 3.3. Будівельна організація отримала кредити від 

трьох комерційних банків. Кожен з них надав кредити в розмірі 

n10 , 320 n , 730 n  грош. од. під річні процентні ставки 25 %, 

40 % і 30 % відповідно. Обчислити, яку суму треба заплатити 

наприкінці року за взяті кредити (n  – номер варіанта). 
Вказівка. Розглянути вектор кредитів. 

 

 

ЗАВДАННЯ 4. Елементи аналітичної геометрії 

 

Завдання 4.1. Задано рівняння прямої на площині. Записати 
рівняння цієї прямої у вигляді: 

1) загального рівняння прямої; 

2) рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом; 
3) рівняння прямої у «відрізках». 

Побудувати задану пряму. 
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 Рівняння прямої  Рівняння прямої 

Варіант 1 
7

3

4

1 


 yx
 Варіант 16 

5

5,4

5,3

11 


 yx
 

Варіант 2 
1

3

4

2 


 yx
 Варіант 17 

5

5,4

6

9 


 yx
 

Варіант 3 
25,0

3 yx



 Варіант 18 

5

8

3

2 


 yx
 

Варіант 4 
3

5,3

2

4 


 yx
 Варіант 19 

2

7

1

3 




 yx
 

Варіант 5 
2

7

3

5 


 yx
 Варіант 20 

4

1

4

3






 yx
 

Варіант 6 
5

3

7

6 


 yx
 Варіант 21 

5

2

3

1 


 yx
 

Варіант 7 
5

3

6

7 


 yx
 Варіант 22 

5

2

3

1






 yx
 

Варіант 8 
5

5,1

6

8 


 yx
 Варіант 23 

1

1

5

5 


 yx
 

Варіант 9 
5

5,1

6

9 


 yx
 Варіант 24 

3

1

1

1 


 yx
 

Варіант 10 
5

5,4

5,6

10 


 yx
 Варіант 25 

7

1

3

1 


 yx
 

Варіант 11 
5

5,1

3






yx
 Варіант 26 

5

2

7

1 


 yx
 

Варіант 12 
5

5,4

3

8 




 yx
 Варіант 27 

3

1

5

1






 yx
 

Варіант 13 

5

3

4

3

1





y

x

 
Варіант 28 

1

2

3

3






 yx
 

Варіант 14 

2

2,3

5

5

1





y

x

 
Варіант 29 

2

1

5

2 




 yx
 

Варіант 15 
9

1,3

5




yx
 Варіант 30 

5

6

1

1 




 yx
 

 

Завдання 4.2. Задано координати вершин трикутника ABC . 

Необхідно: 
1) обчислити периметр трикутника ABC ; 

2) записати рівняння сторін AB і AC ; 

3) обчислити внутрішній кут A  трикутника ABC ; 
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4) записати рівняння висоти CD ; 

5) обчислити довжину CD ; 

6) навести креслення. 
 

Варіант  yxA ;   yxB ;   yxC ;  

Варіант 1  2;1   3;2   5;3   

Варіант 2  6;1   7;3   7;2   

Варіант 3  2;3   9;1   5;4   

Варіант 4  7;6   10;4   8;6   

Варіант 5  8;3   2;8   10;1   

Варіант 6  9;5   11;7   9;2   

Варіант 7  10;1   8;6   5;7   

Варіант 8  5;5   12;7   5;5   

Варіант 9  5;3   5;12    1;6   

Варіант 10  6;1   6;1    2;5   

Варіант 11  7;2   5;4    1;16   

Варіант 12  9;3   2;9    3;7   

Варіант 13  8;4   3;7    2;4   

Варіант 14  5;0   5;8    1;5   

Варіант 15  10;1   5;0    4;11   

Варіант 16  5;4   3;10    2;12   

Варіант 17  1;6    3;6    4;8  

Варіант 18  3;8    3;7    4;10  

Варіант 19  1;12    2;8    6;9  

Варіант 20  11;6    4;12    7;6  

Варіант 21  3;2    5;6    14;7  

Варіант 22  2;10    3;14    4;18  

Варіант 23  8;9    7;9    5;5  

Варіант 24  7;8    3;10    7;3  

Варіант 25  5;6    7;6   5;6  

Варіант 26  0;3   2;1   4;1  

Варіант 27  0;7   7;4   8;6  

Варіант 28  5;11    8;0   7;2  

Варіант 29  6;7    9;0   5;12  

Варіант 30  5;10    8;6   0;6  
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Завдання 4.3. За умови, що функція попиту має вигляд 

 pqq  , а функція пропозиції  pss  , визначити рівноважну ціну. 

Навести креслення.  

Зауваження. Візьмемо деякий товар. За даної ціни p  за 

одиницю товару через  ps  позначимо кількість одиниць товару, 

які продавці на ринку пропонують для продажу. Функцію  pss   

називають функцією пропозиції товару. Через  pq  позначимо 

кількість одиниць товару, які покупці бажають купити за даною 

ціною p . Функцію  pqq   називають функцією попиту на товар. 

Ціну, за якою попит на даний товар дорівнює пропозиції цього 
товару на ринку, називають рівноважною ціною, а саму точку 

  qpE ,  – точкою рівноваги. 

 

Варіант Рівняння функції попиту і функції пропозиції 

Варіант 1 105,7,405  pspq  

Варіант 2 167,182  pspq  

Варіант 3 214,743  pspq  

Варіант 4 1743,150  pspq  

Варіант 5 52,10  pspq  

Варіант 6 2,102  pspq  

Варіант 7 505,3204  pspq  

Варіант 8 2,142  pspq  

Варіант 9 1,205  pspq  

Варіант 10 600,15002  pspq  

Варіант 11 93,242  pspq  

Варіант 12 10,303  pspq  

Варіант 13 3,122  pspq  

Варіант 14 93,255  pspq  

Варіант 15 22075,750125  pspq  

Варіант 16 246,122  pspq  

Варіант 17 616,407  pspq  

Варіант 18 52,203  pspq  

Варіант 19 42,8  pspq  

Варіант 20 502,100  pspq  

Варіант 21 62,9  pspq  

Варіант 22 2,6  pspq  

Варіант 23 1600140,2800160  pspq  
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Варіант 24 10,702  pspq  

Варіант 25 103,302  pspq  

Варіант 26 1600100,4750350  pspq  

Варіант 27 1002,500  pspq  

Варіант 28 502,2005,0  pspq  

Варіант 29 2,12  pspq  

Варіант 30 3,7  pspq  

 

Завдання 4.4. Транспортні витрати y  (грош. од.) на 

перевезення одиниці вантажу залізничним та автомобільним 
транспортом на відстань x , кратну 10 км, визначаються 

функціями )(1 xfy   і )(2 xfy   відповідно. Побудувати графіки 

транспортних витрат і визначити, для яких відстаней вигідніше 

перевозити автомобільним або залізничним транспортом.  

 
Варіант )(1 xfy  , )(2 xfy   

Варіант 1 105,0)(1  xxf , 5)(2  xxf  

Варіант 2 62,0)(1  xxf , 43,0)(2  xxf  

Варіант 3 92,0)(1  xxf , 43,0)(2  xxf  

Варіант 4 2)(1  xxf , 101,0)(2  xxf  

Варіант 5 53,0)(1  xxf , 92,0)(2  xxf  

Варіант 6 42,0)(1  xxf , 61,0)(2  xxf  

Варіант 7 101,0)(1  xxf , 43,0)(2  xxf  

Варіант 8 82,0)(1  xxf , 55,0)(2  xxf  

Варіант 9 101,0)(1  xxf , 6)(2  xxf  

Варіант 10 51,0)(1  xxf , 12,0)(2  xxf  

Варіант 11 91,0)(1  xxf , 42,0)(2  xxf  

Варіант 12 62,0)(1  xxf , 91,0)(2  xxf  

Варіант 13 102,0)(1  xxf , 6)(2  xxf  

Варіант 14 91,0)(1  xxf , 1)(2  xxf  

Варіант 15 73,0)(1  xxf , 81,0)(2  xxf  

Варіант 16 2)(1  xxf , 72,0)(2  xxf  

Варіант 17 25,0)(1  xxf , 53,0)(2  xxf  

Варіант 18 32,0)(1  xxf , 91,0)(2  xxf  

Варіант 19 9)(1  xxf , 102,0)(2  xxf  

Варіант 20 1)(1  xxf , 32,0)(2  xxf  
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Варіант 21 83,0)(1  xxf , 92,0)(2  xxf  

Варіант 22 92,0)(1  xxf , 6)(2  xxf  

Варіант 23 25,0)(1  xxf , 51,0)(2  xxf  

Варіант 24 65,0)(1  xxf , 93,0)(2  xxf  

Варіант 25 33,0)(1  xxf , 102,0)(2  xxf  

Варіант 26 43,0)(1  xxf , 81,0)(2  xxf  

Варіант 27 13,0)(1  xxf , 101,0)(2  xxf  

Варіант 28 35,0)(1  xxf , 53,0)(2  xxf  

Варіант 29 71,0)(1  xxf , 43,0)(2  xxf  

Варіант 30 13,0)(1  xxf , 22,0)(2  xxf  

 
Завдання 4.5. Криві другого порядку. 

 

Варіант 1 Побудувати параболу  142  xy  

Варіант 2 Побудувати еліпс 
 

1
49

2 22


 yx

 

Варіант 3 Побудувати параболу  2162  yx  

Варіант 4 
Рівняння еліпса має вигляд 4559 22  yx . Знайти його 

велику і малу осі 

Варіант 5 
Рівняння гіперболи має вигляд 144916 22  yx . Знайти її 

дійсну та уявну осі 

Варіант 6 Побудувати еліпс 1
49

22


yx

 

Варіант 7 Побудувати параболу yx 162   

Варіант 8 
Рівняння гіперболи має вигляд 144169 22  yx . Знайти її 

дійсну та уявну осі 

Варіант 9 
Скласти канонічне рівняння гіперболи, якщо відстань між її 

фокусами дорівнює 202 с , а її дійсна вісь 162 а  

Варіант 10 Побудувати еліпс 
 

1
49

2 22


 yx

 

Варіант 11 
Скласти канонічне рівняння еліпса, якщо відомо, що відстань 

між його фокусами дорівнює 82 с , а велика вісь 102 a  

Варіант 12 Знайти велику і малу осі еліпса 16914425 22  yx  
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Варіант 13 Обчислити ексцентриситет еліпса 1
925

22


yx

 

Варіант 14 Побудувати еліпс 
 

1
4

2

9

22





yx

 

Варіант 15 Рівняння еліпса має вигляд 1
49

22


yx

. Знайти його велику і 

малу осі 

Варіант 16 Рівняння гіперболи має вигляд 1
49

22


yx

. Обчислити 

ексцентриситет 

Варіант 17 Побудувати еліпс 
 

1
4

2

9

22





yx

 

Варіант 18 
Дано рівняння еліпса 0250010025 22  yx . Знайти 

довжини півосей 

Варіант 19 
Дано рівняння еліпса 02525 22  yx . Знайти довжини 

півосей 

Варіант 20 
Дано рівняння еліпса 03636 22  yx . Знайти довжини 

півосей 

Варіант 21 
Дано рівняння еліпса 0250010025 22  yx . Обчислити 

ексцентриситет  

Варіант 22 
Дано рівняння еліпса 02525 22  yx . Обчислити 

ексцентриситет  

Варіант 23 
Дано рівняння еліпса 03636 22  yx . Обчислити 

ексцентриситет 

Варіант 24 Обчислити ексцентриситет гіперболи 1
916

22


yx

 

Варіант 25 Обчислити ексцентриситет гіперболи 1
925

22


yx

 

Варіант 26 Обчислити ексцентриситет гіперболи 1
1625

22


yx
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Варіант 27 Побудувати гіперболу 1
925

22


yx

 

Варіант 28 Побудувати гіперболу 1
1625

22


yx

 

Варіант 29 Побудувати гіперболу 1
49

22


yx

  

Варіант 30 Побудувати параболу  142  xy  

 

 

ЗАВДАННЯ 5. Диференціальне числення функції однієї 

змінної 

 

Завдання 5.1. Продиференціювати задані функції. 
 

Варіант Функції 

Варіант 1 

1)  12sin  xy , 2) 523  xy , 3) )34ln(  xy ,  

4) xy arcsin , 5)   573 2  xy , 6) xy 2sin , 7) xtgy  , 

8)   32 arccos43 xxxy  , 9) 
1

ln

2 


xe

x
y , 10)   xxy sin   

Варіант 2 

1)  14cos  xy , 2) 52  xey , 3) )34(  xtgy ,  

4) xy ln , 5)   192 10  xy , 6) xy 2arcsin , 7) xy sin , 

8)   323 13 arctgxxxy  , 9) 
14

ln

2 


x

x
y , 10)  xxy sin  

Варіант 3 

1)  12  xy , 2) 537  xy , 3) )32arccos(  xy ,  

4) xey  , 5)   547 2  xy , 6) xy 3sin , 7) 1ln  xy ,  

8)   34 arcsin43 xxxy  , 9) 
1

2ln

3 


xe

x
y , 10)   xtgxy sin  

Варіант 4 

1) xy 3arcsin , 2) 
43 2  xey , 3) )3( 2  xtgy ,  

4) xy 4 , 5)   xxy 572 2  , 6) xctgy 3 , 7) 3cos  xy ,  

8)   43 532 arctgxxxy  , 9) 
1

2




xe

x
y , 10)  xtgxy 1  

 



32 

Варіант 5 

1)  13sin  xy , 2) 
43 2

5  xy , 3) )3( 2  xarcctgy ,  

4)  54ln  xy , 5) xxy 5cos2  , 6) 
xtgey

2

 ,  

7)  14cos 5  xxy ,  8)   43 522 arctgxxxy  , 

9) 
4

3 3






x

x
y

x

, 10)  
2

1
xtgxy   

Варіант 6 

1)  23ln  xy , 2) 
43 2

4  xy , 3) )97(  xarctgy ,  

4) 
24 xey  , 5) xxy 5cos  , 6) 2510

2

 xtgy ,  

7)  14sin 2  xxy , 8)   arctgxxxy  522 3 , 

9) 
4

5 3






x

xe
y

x

, 10)  
2

1
xxy   

Варіант 7 

1)  23sin  xy , 2) 129  xy , 3) )34(  xtgy ,  

4)  xy 3arccos , 5)   xxy 57
23  , 6) 3sin xy  ,  

7)  xetgy 3 , 8)   34ln tgxxy  , 9) 
1

arcsin

5 


xe

x
y ,  

10)   xxxy sinln  

Варіант 8 

1)  54ln  xy , 2) 523  xy , 3) )73arcsin(  xy ,  

4) tgxy  , 5)   2653 xxy  , 6) xy 2ln , 7) xy sin ,  

8)   xarctgxy 213  , 9) 
14

2ln

2 


x

x
y , 10)  xxy 1sin   

Варіант 9 

1)  72ln  xy , 2) 
42

10  xy , 3) )1arcsin( 2  xy ,  

4)  xxy 5ln  , 5) xxtgy 55  , 6) 
xey

2cos ,  

7)  1sin 3  xxy , 8)   4214 arctgxxy  , 

9) 
x

x
y

x

sin

4 3
 , 10)  

2

15
xxy   
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Варіант 10 

1)  75cos  xy , 2) 
12

5  xy , 3) )1sin( 2  xy ,  

4)  xtgxy 5ln  , 5) xarctgy 5 , 6) xey cos ,  

7)  1sin  xy  , 8)   xxy ln73 2  , 9) 
x

x
y

x

arcsin

10 
 , 

10) 

2

1
1

x

x
y 








  

Варіант 11 

1)  94ln  xy , 2) 
42

5  xy , 3) )112(  xarctgy ,  

4) 
24 xxey  , 5) xxy 2sin  , 6) tgxy 10 ,  

7)  xxy 5sin 2  , 8) arctgxxy  , 9) 
1

2 3






x

x
y

x

,  

10)  
2

12
xxy   

Варіант 12 

1)  57cos  xy , 2) 529  xy , 3) )72arccos(  xy ,  

4) ctgxy  , 5)  654  xy , 6) xy 9ln , 7)  13sin 6  xy ,  

8)   xarctgey x 213  , 9) 
1

2

7 


xe

xtg
y , 10)   12

sin



xxy  

Варіант 13 

1)  74  xtgy , 2) 
32

6  xy , 3) )1ln( 2  xy ,  

4)  xtgxy 5cos  , 5)  5arctgxy  , 6) 3
cos

x

ey  ,  

7)  xy  sin , 8) xxy ln7
2

3
2









 , 9) 

tgx

x
y

x 1010 
 , 

10)  
2

13 x
xy   

Варіант 14 

1)  78cos  xy , 2) 165  xy , 3) )13sin( 2  xy ,  

4)  xy 51ln  , 5) xtgy 3 , 6) xey 2cos , 7) 







 xсosy

2


, 

 8)   xxy 3ln7 2  , 9) 
x

x
y

x

arcsin

33 
 , 10) 

tgx

x
y 








 1

1
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Варіант 15 

1) 







 7

5

8
cos

x
y , 2) 1615  xy , 3) )13(  xarctgy ,  

4)  xy 31ln  , 5) xtgy 3 , 6) 
x

ey 3

2
cos

 , 7) 







 xtgy

2


, 

 8)   xxy 3sin7 2  , 9) 
x

x
y

x

arcsin

3ln3 
 , 10)  tgx

xy 1sin2   

Варіант 16 

1) 







 5

3

7
cos xy , 2) xy 259  , 3) )72ln(  xy ,  

4) arcctgxy  , 5) 

6

5
5

4








 xy , 6)  2ln10  xy ,  

7)  13sin  xy , 8)   xarctgxey x 35  , 9) 
xe

xtg
y

x 7

2

7 
 , 

 10)   xxy 5ln  

Варіант 17 

1)  xy 87cos  , 2) 165  xy , 3) )13arcsin(  xy ,  

4)  xy cosln , 5)  
3

1

tgxy  , 6) arctgxey  ,  

7) 







 xсosy

2


, 8) xxy 3ln7

3

1
2









 , 9) 

x

tgx
y

x

arcsin

3 
 ,  

10)  tgxxy ln  

Варіант 18 

1) 







 7

5
ln

x
y , 2) 1611  xy , 3) )14(  xarctgy ,  

4)  231ln xy  , 5) xy 3sin , 6) 
x

ey 3

7
cos

 ,  

7) 







 xarctgy 2

2


, 8)   xxy 3sin74 2  , 9) 

x

x
y

x

ln

3ln3 
 , 

10)  tgxxy   

Варіант 19 

1) 









3
7sin

x
y , 2) 15  xy , 3) )3arcsin(ln xy  ,  

4) xy lncos , 5)  
3

4

ctgxy  , 6) tgxey 3 ,  

7) 







 xсosy

2

1

2


, 8) xxy ln7

3

1
2

3 







 , 9) 

x

x
y

x

ln

3 
 ,  

10)  tgxxy ln3  
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Варіант 20 

1) 







 5

3

7
xtgy , 2) xy 259  , 3) )92arccos(  xy ,  

4)  267  xxarctgy , 5)  65 xey , 6)  24ln3  xy ,  

7)  13sin5  xy , 8)   xarctgxey x 531   , 9) 
xe

xtg
y

x 7

3

4 



, 

 10)   xxy 51sin   

Варіант 21 

1) 









5
7sin

x
xy , 2) xxy  611 , 3) )51( xarctgy  ,  

4)  238ln xxy  , 5) 

















5
lnsin

x
y , 6) 

x
ey 3

7
cos

 ,  

7) 













 xarctgy 2

2

2
, 8)   xxy 3sin74 2  ,  

9) 
x

x
y

x

cos

3ln32 
 , 10) 

x
x

tgy

31

2











  

Варіант 22 

1) 







 5

3

7
sin xy , 2) xy  39 , 3) )92arccos( 2  xy ,  

4)  xxarctgy 67  , 5)  65 5 xy , 6)  xy 92ln  ,  

7) 







 1

4

3
sin 5 x

y , 8)   xarctgxey x 231   ,  

9) 
xe

xtg
y

x ln

3

4 



, 10)   xxy 5sin31  

Варіант 23 

1) 







 5

3

7
xctgy , 2) xy sin19  , 3) )92arccos(  xy ,  

4)  xxy 6sin 7  , 5) 26cos exy  , 6) 







 xy

7

9
2ln ,  

7) 







 1

4

3
sin

x
y , 8)   arctgxey x   431 , 9) 

xx

xtg
y

ln4

3


 ,  

10)   xxy sin31  
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Варіант 24 

1) 







 5

3

2
xtgy , 2) 

x
xey




1

, 3) )9(arccos2  xy ,  

4)  14  xarctgy , 5)  65sin  xy , 6)  292ln xy  ,  

7) 







 1

4

3
sin

x
y , 8)   xarctgey x 331   , 9) 

xe

x
y

x 


4

3ln
,  

10)   x
xy

521  

Варіант 25 

1) 







 5

3

2
1 xtgy , 2) 

x
xy




1

2 , 3) )9(2  xarctgy ,  

4)  14sin  xy , 5)  xy 5ln6 , 6)  22ln xy  ,  

7) 







 1

4

3
cos

x
y , 8)   








  xarctgey x

7

331
, 9) 

xarctg

x
y

5

3ln
 ,  

10)   x
xy

cos21  

Варіант 26 

1)  51  xtgy , 2) xy 2 , 3) )96arcsin(  xy ,  

4)  15sin  xy , 5)  xy 5ln , 6)  22 xtgy  ,  

7) 







 2

4

3
cos x

x
y , 8)   








 xarctgy x

7

3
4 , 9) 

xarctg

xx
y

5

3ln3 
 ,  

10)   xxtgy cos21  

Варіант 27 

1)  xy 53cos  , 2) 125  xy , 3) )15arcsin(  xy ,  

4)   xxy  cosln , 5)  
3

1

arctgxy  , 6) tgxey  ,  

7) 







 xсosy

3


, 8) xxy 3ln7

7

1
2









 , 9) 

x

tgx
y

x

ln

3 
 ,  

10)  tgxxy ln1  

Варіант 28 

1) 









5
9sin

x
y , 2) 1 xey , 3) )3(ln xarctgy  ,  

4) xy 2lncos , 5)  
3

4

1 ctgxy , 6) tgxy 35 ,  

7) 







 xсosy

2

1

2


, 8) xxy 9ln7

3

1
2

3 







 , 9) 

x

x
y

x

ln

3 
 ,  

10) 

tgx

x
y 










1
3  
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Варіант 29 

1)  95,0ln  xy , 2) 
xxy 

2

5 , 3) )113(  xarctgy ,  

4) 
24 xey  , 5) xxy 2cos  , 6) tgxey  ,  

7)  xxy 53sin 2  , 8) xtgxy 3 , 9) 
1

3 3






x

x
y

x

,  

10) 

x

xy

cos

2

1
2 








  

Варіант 30 

1) 







 5

3

2
1 xctgy , 2) 

x
xy




1

7 , 3) )95(2  xarctgy ,  

4)  14sin  xy , 5)  xy 6ln5 , 6)  32ln xy  ,  

7) 







 2

4

3
cos x

x
y , 8) 

















  xarctgey x

7

3231
, 

9) 
xarctg

x
y

5

3ln
 , 10)   x

xy
2cos21  

 

Завдання 5.2. Функції попиту і пропозиції мають вигляд 

 pqq   та  pss   відповідно, де q  і s  – обсяги товарів, p  – ціна 

товарів. Потрібно: 
1) визначити рівноважну ціну;  

2) обчислити еластичність попиту і пропозиції за 

рівноважної ціни. Зробити висновок. 

Вказівка. Величину )(yEx , обчислену при заданому значенні 

x , називають коефіцієнтом або показником еластичності й 
обчислюють за формулою 

 

 xf
y

x
yEx ')(  . 

 

Еластичність функції відносно x  дорівнює наближеному 
процентному приросту функції, що відповідає приросту 

незалежної змінної на 1 %. 
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Варіант  Функції  pqq   та  pss   

Варіант 1 728 2  ppq , 92  ps  

Варіант 2 
3

8






p

p
q , ps   

Варіант 3 12  ppq , 35,0  ps  

Варіант 4 
2

8






p

p
q , 2 ps  

Варіант 5 12  ppq , 2 ps  

Варіант 6 
p

p
q

8
 , 3 ps  

Варіант 7 12 2  ppq , 7 ps  

Варіант 8 
1

6






p

p
q , 2 ps  

Варіант 9 722  ppq , 36  ps  

Варіант 10 
p

p
q

4
 , ps 5,0  

Варіант 11 1782  ppq , 16  ps  

Варіант 12 
p

p
q

3
 , 1 ps  

Варіант 13 92 2  ppq , 12  ps  

Варіант 14 
1

6






p

p
q , 1 ps  

Варіант 15 632 2  ppq , 176  ps  

Варіант 16 
1

6






p

p
q , 44  ps  

Варіант 17 322  ppq , 16  ps  

Варіант 18 
2

14






p

p
q , 15,0  ps  

Варіант 19 469 2  ppq , 63  ps  

Варіант 20 
1

6






p

p
q , 33  ps  

Варіант 21 187 2  ppq , 133  ps  

Варіант 22 
3

11






p

p
q , 35,0  ps  
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Варіант 23 222  ppq , 10 ps  

Варіант 24 
1

7






p

p
q , 1 ps  

Варіант 25 426 2  ppq , 106  ps  

Варіант 26 
2

7






p

p
q , 22  ps  

Варіант 27 2172  ppq , 96  ps  

Варіант 28 
1

9






p

p
q , 2

3

1
 ps  

Варіант 29 143 2  ppq , 39  ps  

Варіант 30 
p

p
q

8
 , 225,0  ps  

 

Завдання 5.3. Об’єм виробництва продукції описується 

функцією  tuu   одиниць, де t  – календарний місяць року. 

Потрібно обчислити продуктивність праці та швидкість її зміни: 
1) наприкінці першого календарного місяця; 

2) на початок i -го кварталу. 

Вказівка. Продуктивність праці за визначенням – це похідна 

від об’єму виробництва, тобто  tu' . Швидкість зміни 

продуктивності праці – це похідна від продуктивності праці, 

тобто  tu '' . 

 
Варіант Функція  tuu  , од. 

Варіант 1   1,41025,4
3

1 23  ittttu  

Варіант 2   2,73109
3

2 23  ittttu  

Варіант 3   3,172035,3
3

4 23  ittttu  

Варіант 4   4,92075,4 23  ittttu  

Варіант 5   1,6103108,1 23  ittttu  

Варіант 6   2,112208
3

1 23  ittttu  

Варіант 7   3,23045,03 23  ittttu  
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Варіант 8   4,420045,2
3

11 23  ittttu  

Варіант 9   1,924175,1
3

1 23  ittttu  

Варіант 10   2,6580115,2
3

2 23  ittttu  

Варіант 11   3,64522
3

2 23  ittttu  

Варіант 12   4,372135,2
3

4 23  ittttu  

Варіант 13   1,45011
3

58 23  ittttu  

Варіант 14   2,112355,0
3

4 23  ittttu  

Варіант 15   3,5120145,2
3

5 23  ittttu  

Варіант 16   4,94085,3
3

1 23  ittttu  

Варіант 17   1,12607
3

2 23  ittttu  

Варіант 18   2,1160035,3
3

7 23  ittttu  

Варіант 19   3,231045,1
3

5 23  ittttu  

Варіант 20   4,655095,2
3

11 23  ittttu  

Варіант 21   1,8310145,3
3

8 23  ittttu  

Варіант 22   2,88045,3
3

1 23  ittttu  

Варіант 23   3,10500115,4
3

5 23  ittttu  

Варіант 24   4,21095,0
3

2 23  ittttu  

Варіант 25   1,151055,3
3

8 23  ittttu  

Варіант 26   2,87065,0
3

5 23  ittttu  
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Варіант 27   3,75595,0
3

7 23  ittttu  

Варіант 28   4,99073 23  ittttu  

Варіант 29   1,730035,45 23  ittttu  

Варіант 30   2,51078
3

2 23  ittttu  

 
Завдання 5.4. Дослідити на монотонність та екстремум 

задані функції. 

 
Варіант  Функції 

Варіант 1 1) 51232 23  xxxy  2) 
x

xy
22   

Варіант 2 
1) 5189 23  xxxy  2) 

42 


x

x
y  

Варіант 3 
1) 1226 23  xxxy  

2) 
9

6 42 xx
y


  

Варіант 4 
1) 193 23  xxxy  

2) 
1

222






x

xx
y  

Варіант 5 
1) 252 24  xxy  2) 

3

1

3 


x
y  

Варіант 6 
1) 242 24  xxy  

2) 
3

4 13

x

x
y


  

Варіант 7 
1) 5,0123 23  xxxy  

2) 
x

x
y

34 
  

Варіант 8 
1) 51232 23  xxxy  2) 

4

8

2 


x
y  

Варіант 9 
1) 5,154 45  xxy  2) 

 4

16

2 


xx
y  

Варіант 10 1) 5,225,0
3

1 23  xxxy  2) 
52 


x

x
y  

Варіант 11 1) 5,7105,1
3

1 23  xxxy  2) 
2

2 1

x
xy   

Варіант 12 1) 395,2
3

1 23  xxxy  2) 
2

3

3 x

x
y
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Варіант 13 1) 119
3

1 3  xxy  2) 
21

2

x

x
y


  

Варіант 14 1) 12
3

1 23  xxxy  2) x
x

y 4
1
  

Варіант 15 1) 2432
3

1 23  xxxy  2) x
x

y 



2

4
 

Варіант 16 
1) 4593 23  xxxy  

2) 
13

4




x

x
y  

Варіант 17 
1) 5,43 23  xxy  2) 

4

14

xx
y   

Варіант 18 
1) 796 23  xxxy  2) 

3

13

xx
y   

Варіант 19 
1) 1262 23  xxy  2) 

4

12

2 


x
y  

Варіант 20 1) 5,15,2
6

1 23  xxxy  2)  32 1 xy  

Варіант 21 
1) 5,55,0 24  xxy  2) 

24

5

x

x
y


  

Варіант 22 
1) 12124 23  xxy  2) 

 21


x

x
y  

Варіант 23 
1) 833  xxy  2) 

 21

2






x

x
y  

Варіант 24 1) 258
3

2 23  xxy  2) 
3

2

x

x
y


  

Варіант 25 
1) 933 23  xxxy  

2) 
2

31

x

x
y


  

Варіант 26 
1) 396 23  xxxy  2) 

2

4

x

x
y


  

Варіант 27 
1) 543 34  xxy  

2) 
1

2

2

3




x

x
y  

Варіант 28 
1) 4533 23  xxxy  

2) 
1

2




x

x
y  

Варіант 29 1) 73
3

1 23  xxxy  2) 
13 


x

x
xy  
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Варіант 30 1) 52
6

5

12

1 234  xxxy  2) 
2

4




x
xy  

 

Завдання 5.5. Знайти найбільше та найменше значення 

функції )(xfy   на відрізку  ba; . 

 
Варіант  )(xfy  ,  ba;  

Варіант 1 12
4

1 24  xxy ,  3;3  

Варіант 2 
2

3 4

x

x
y


 ,  4;1  

Варіант 3 
23

3

1
xxy  ,  1;4   

Варіант 4 
2

3 4

x

x
y


 ,  1;4  

Варіант 5 98 24  xxy ,  3;3  

Варіант 6 
2

2

4

4

x

x
y




 ,  3;1  

Варіант 7 
3

4
2

3

2 3  xxy ,  5,1;5,1  

Варіант 8   212  xxy ,  5,1;5,1  

Варіант 9 44 2  xy ,  2;1  

Варіант 10 16
162 
x

xy ,  4;1  

Варіант 11 2

4
4

x
xy  ,  4;1  

Варіант 12 xxy  2 ,  4;0  

Варіант 13 54  xxy ,  9;1  

Варіант 14 21

10

x

x
y


 ,  3;0  

Варіант 15 59
108

2 2 
x

xy ,  4;2  

Варіант 16 
  22

4
3




x
xy ,  2;1  

Варіант 17 824  xxy ,  7;1  
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Варіант 18 24

4

x

x
y


 ,  2;4  

Варіант 19 8
8

2

2


x

x
y ,  1;4   

Варіант 20 212  xxy ,  5;1  

Варіант 21 15
4

8
2


x
xy ,  2;5,0  

Варіант 22 158
4

2
 x

x
y ,  5,0;2   

Варіант 23 303632 23  xxxy ,  4;2  

Варіант 24   xexy  2827 ,  40;23  

Варіант 25 32 23  xxy ,  0;1  

Варіант 26 134 23  xxxy ,  1;1  

Варіант 27   78  xexy ,  8;6  

Варіант 28 433  xxy ,  0;2  

Варіант 29   56  xexy ,  6;4  

Варіант 30 1118 23  xxy ,  3;3  

 

 

ЗАВДАННЯ 6. Диференціальне числення функції 

кількох змінних 

 

Завдання 6.1. Задана функція  yxfZ ; . Знайти : 

1) частинні похідні першого порядку; 

2) градієнт функції  yxfZ ;  в точці  000 ; yxM ; 

3) похідну функції  yxfZ ;  за напрямком вектора  yx aaa ;


 

в точці  000 ; yxM . 

 

Варіант  yxfZ ; ,  000 ; yxM ,  yx aaa ;


 

Варіант 1 734 32  yxxyZ ,  1;10M ,  4;3


a  

Варіант 2 425,0 22  yyxZ ,  1;00 M ,  1;2 


a  
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Варіант 3 yxxyZ 43 23  ,  1;20M ,  4;3 


a  

Варіант 4 2332 35 xyyxZ  ,  1;10 M ,  3;2


a  

Варіант 5 53 224  yyxxyZ ,  1;20M ,  5;12


a  

Варіант 6 75,1 422  xyyxxyZ ,  1;20 M ,  4;3


a  

Варіант 7 12
3

1 453  xxyyZ ,  1;20 M ,  3;4 


a  

Варіант 8 252
3

2 43  xyyxZ ,  1;10 M ,  3;2


a  

Варіант 9 423 32  xyyxZ ,  1;20M ,  3;4 


a  

Варіант 10 1642 233  xyyxxyZ ,  1;10M ,  2;1 


a  

Варіант 11 115,0 42  xyxyxZ ,  0;10M ,  4;3 


a  

Варіант 12 35,0 3223  xyxyZ ,  1;20M ,  12;5


a  

Варіант 13 xyyyxZ 725,03 342  ,  2;10M ,  12;5


a  

Варіант 14 162 432  xyyxZ ,  2;10 M ,  4;3


a  

Варіант 15 5,32 323  yyxxZ ,  2;00M ,  1;2


a  

Варіант 16 4,76 22  xyyxxyZ ,  0;10M ,  1;2


a  

Варіант 17 5,105,0 32  yyxyZ ,  3;10 M ,  4;3


a  

Варіант 18 xyyxxyZ  3225,0 ,  1;20M ,  4;3 


a  

Варіант 19 yxyxyyxZ  22 ,  1;00 M ,  1;2


a  

Варіант 20 432 23  yxyZ ,  1;20 M ,  2;1


a  

Варіант 21 65,0 42  xyxyyxZ ,  1;20 M ,  1;2 


a  

Варіант 22 5,05,0 233  yxxyZ ,  1;20 M ,  12;5


a  

Варіант 23 13 42  xyyxZ ,  1;20M ,  3;4 


a  

Варіант 24 5,2232  yxxyxyZ ,  2;10 M ,  4;3 


a  
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Варіант 25 5423  yyxxZ ,  0;20M ,  4;3


a  

Варіант 26 44 52  xyyxxyZ ,  1;00M ,  4;3 


a  

Варіант 27 10322  yyxxyZ ,  3;10 M ,  5;3


a  

Варіант 28 45,0 22  yxxyZ ,  1;20 M ,  4;1


a  

Варіант 29 1132  xyxyyxZ ,  3;10 M ,  8;6


a  

Варіант 30 5,7233 523  xyxyZ ,  1;20 M ,  2;1


a  

 
Завдання 6.2. Випуск деякого товару характеризується 

виробничою функцією  yxfZ ; , де x  та y  – чинники 

виробництва. Обчислити еластичність  ZEx  та  ZEy  при 0xx  , 

0yy  . Зробити висновок. Всі розрахунки округлити до третього 

знака після коми. 

 

Вказівка. Відомо, що еластичність обчислюється за 
формулою 

 
x

Z

Z

x
ZEx




 ,  

y

Z

Z

y
ZEy




  

 

та вказує, на скільки процентів змінюється виробнича функція 

при зміні відповідного чинника на 1 % за умови, що інший 
чинник не змінюється.  

 

Варіант  yxfZ ; , 0x , 0y  

Варіант 1 yxyxxyZ  234 32 , 10 x , 10 y  

Варіант 2 xyyxZ 425,0 22  , 10 x , 5,10 y  

Варіант 3 yxxxyZ 43 23  , 5,10 x , 10 y  

Варіант 4 xyxyyxZ  2332 35 , 2,10 x , 10 y  

Варіант 5 xyyyxxyZ 53 224  , 10 x , 1,10 y  

Варіант 6 xyyxxyZ  422 5,1 , 1,10 x , 10 y  

Варіант 7 xyxxyyZ  453 2 , 20 x , 10 y  

Варіант 8 xxyyxZ 5,2243  , 1,20 x , 10 y  



47 

Варіант 9 232 423 yxyyxZ  , 5,20 x , 10 y  

Варіант 10 xyyxxyZ  233 42 , 10 x , 20 y  

Варіант 11 xyxyxZ  42 , 10 x , 1,20 y  

Варіант 12 xyxyxyZ  3223 5,0 , 10 x , 5,20 y  

Варіант 13 xyyyxZ 725,0 342  , 10 x , 3,20 y  

Варіант 14 xyxyyxZ 162 432  , 5,10 x , 10 y  

Варіант 15 xyyyxxZ 5,32 323  , 10 x , 10 y  

Варіант 16 yxyyxxyZ 4,76 22  , 5,10 x , 10 y  

Варіант 17 232 5,105,0 xxyyxyZ  , 10 x , 2,10 y  

Варіант 18 xyyxxyZ  3225,0 , 20 x , 10 y  

Варіант 19 yxyxyyxZ  22 , 10 x , 4,10 y  

Варіант 20 xyyxyZ 432 23  , 5,10 x , 10 y  

Варіант 21 xyxyyxZ  425,0 , 10 x , 20 y  

Варіант 22 xyyxxyZ 5,05,0 233  , 5,10 x , 10 y  

Варіант 23 xyxyyxZ  423 , 10 x , 5,10 y  

Варіант 24 xyyxxyxyZ 2232  , 20 x , 10 y  

Варіант 25 xyyyxxZ 5423  , 2,10 x , 10 y  

Варіант 26 xxyyxxyZ 44 52  , 10 x , 20 y  

Варіант 27 xyyyxxyZ 10322  , 30 x , 10 y  

Варіант 28 yyxxyZ 45,0 22  , 10 x , 30 y  

Варіант 29 xyxyyxZ  32 , 20 x , 10 y  

Варіант 30 xyxyxyZ 7233 523  , 10 x , 5,10 y  

 

Завдання 6.3. Дослідити функцію на екстремум.  
 

Варіант  

Варіант 1 22 22151 yxyxxZ   

Варіант 2 yxyxyxZ 242 22   

Варіант 3 yyxyxZ  22 2
2

3
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Варіант 4 123 22  yxyxyxZ  

Варіант 5 2261 yxyxxZ   

Варіант 6 yxyxyxZ  25 22  

Варіант 7 122  yxyxyxZ  

Варіант 8 2244 yxyxZ   

Варіант 9 22 3366 yxyxZ   

Варіант 10 19622  yxyxyxZ  

Варіант 11 
22 22 yxxeZ   

Варіант 12 22 422 yxxyZ   

Варіант 13 
22 4 yxxeZ   

Варіант 14 2352 22  yxxyZ  

Варіант 15 922  yxxyZ  

Варіант 16 yxyxyxZ 2532 22   

Варіант 17 2342 22  xyxyxZ  

Варіант 18 
22 24 yyxxeZ   

Варіант 19 10232 22  yxxyZ  

Варіант 20 206922  yxxyyxZ  

Варіант 21 yxxyyxZ  22  

Варіант 22 yxxyyxZ  222  

Варіант 23   22 21 yxZ   

Варіант 24 22 23 yxxyZ   

Варіант 25   2222 xyZ   

Варіант 26   2222 yxyxZ   

Варіант 27 14222  yxyxyxZ  

Варіант 28 22 242 yxyxZ   

Варіант 29 
22 24 yyxeZ   

Варіант 30   1022 22  yxZ  
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ЗАПИТАННЯ ДЛЯ САМОПЕРЕВІРКИ 
 

1 Як визначається розмірність матриці? 

2 Які матриці називають рівними? 

3 Що розуміють під транспонуванням матриці? 
4 Яка матриця називається квадратною? 

5 Визначення діагональної та одиничної матриць. 

6 Яку матрицю називають сумою (різницею) двох матриць? 
7 Яку матрицю називають добутком матриці на скаляр? 

8 Яким законам підпорядковуються дії додавання матриць і 

множення матриці на скаляр? 
9 Добуток двох матриць. 

10 Визначення системи лінійних алгебраїчних рівнянь. 

11 Які системи лінійних алгебраїчних рівнянь називаються 
однорідними (неоднорідними)? 

12 Що таке «розв’язок» системи рівнянь? 

13 Які системи лінійних рівнянь називають сумісними 
(несумісними)? 

14 Які системи лінійних рівнянь називають визначеними 

(невизначеними)? 
15 Для якого виду матриць вводиться поняття «визначник»? 

16 Визначник другого порядку. 

17 Як обчислити визначник третього порядку за правилом 
трикутників? 

18 Що називають мінором елемента визначника? 

19 Що називають алгебраїчним доповненням елемента 
визначника? 

20 Зв’язок між мінором і алгебраїчним доповненням 

елемента визначника. 
21 Основні властивості визначників. 

22 Як розв’язати систему рівнянь за формулами Крамера? 

23  Визначення оберненої матриці. 
24 Умови існування оберненої матриці. 

25 Як перевірити, що отримана матриця дійсно є оберненою 

до даної матриці? 
26 Матричний метод розв’язання системи лінійних 

алгебраїчних рівнянь. 

27 Які системи рівнянь можна розв’язати за допомогою 
оберненої матриці? 
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28 Розв’язання однорідної системи рівнянь. 

29 Координатна форма подання вектора. 

30 Рівні, протилежні, колінеарні, компланарні вектори. 
31 Лінійні операції над векторами.  

32 Визначення скалярного добутку двох векторів. 

33 Як за допомогою скалярного добутку відшукати кут між 
векторами? 

34 Види рівнянь прямих на площині. 

35 Яке рівняння називають загальним рівнянням прямої? 
36 Проведіть перетворення кожного з відомих рівнянь 

прямої на площині до її загального рівняння. 

37 Як відшукати кут між двома прямими, що описуються 
рівняннями у загальному вигляді? 

38 Як відшукати кут між двома прямими за відомими 
кутовими коефіцієнтами обох прямих? 

39 Умови паралельності і перпендикулярності прямих, що 

описуються рівняннями з кутовими коефіцієнтами. 
40 Умови паралельності і перпендикулярності прямих, що 

описуються рівняннями у загальному вигляді. 

41 Відстань від точки до заданої прямої. 
42 Що називають кривою другого порядку та який вигляд 

має її загальне рівняння? 

43 Рівняння кола. 
44 Який вигляд має канонічне рівняння еліпса? 

45 Який вигляд має канонічне рівняння гіперболи? 

46 Визначення асимптот і ексцентриситету гіперболи. 
47 Які функції називають парними, непарними, функціями 

загального вигляду? 

48 Які функції називають монотонними? 

49 Що називають приростами аргументу і функції в точці 0x ? 

50 Яку функцію  xfy   називають неперервною в точці 0x ? 

51 Визначення похідної функції в точці. 

52 Яким терміном називають процес знаходження похідної 
функції? 

53 Який зв’язок між неперервністю функції та її 

диференційованістю? 
54 У чому полягає геометричний зміст похідної? 

55 У чому полягає економічний зміст похідної? 
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56 Таблиця похідних основних елементарних функцій. 

57 Правила диференціювання. 

58 Диференціювання складених функцій. 
59 Логарифмічне диференціювання. У яких випадках воно 

застосовується? 

60 У чому полягає економічний зміст другої похідної? 
61 Диференціал функції. 

62 Яку величину називають еластичністю функції  xfy  ? 

63 Які властивості характеризує коефіцієнт еластичності? 

64 У чому полягають необхідна та достатня умови 
монотонності функцій? 

65 У чому полягають необхідна та достатня умови 

екстремуму функції за першою похідною? 
66 Загальний порядок дослідження функції на екстремум. 

67 Достатня умова екстремуму функції за другою похідною. 

68 Найбільше та найменше значення функції на відрізку. 
69 Визначення функції кількох змінних. 

70 Область визначення функції двох змінних. 

71 Частинний приріст функції  yxzz ;  за змінною x . 

72 Частинний приріст функції  yxzz ;  за змінною y . 

73 Знаходження частинної похідної за змінною x . 

74 Знаходження частинної похідної за змінною y . 

75 Що називають повним диференціалом функції  yxzz ; ? 

76 Еластичність виробничої функції  yxfZ ;  відносно 

чинників виробництва x  і y . 

77 Коефіцієнт еластичності  zEx  (  zEy ). 

78 Частинні похідні другого порядку від функції  yxzz ; . 

79 Мішані частинні похідні другого порядку від функції 

 yxzz ; . 

80 Що називається похідною за напрямком? 
81 Формула обчислення похідної за напрямком. 

82 Що називається градієнтом функції? 

83 Які властивості має градієнт? 
84 Необхідна умова існування екстремуму функції двох 

змінних. 

85 Достатня умова існування екстремуму функції двох 
змінних. 
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