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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. В настоящее время на строительном рынке 

Украины  представлено огромное количество композиционных строительных 

материалов на основе полимеров.  Однако большинство таких материалов не 

могут комплексно решить поставленные задачи при реконструкции и 

ремонте строительных объектов. Исходя из условий эксплуатации 

сооружений, характера проводимых работ, материалы для восстановления и 

ремонта должны обладать набором свойств: низкой вязкостью, высокой 

жизнеспособностью, отверждаться в широком температурно-влажностном 

интервале, высокой адгезией к различным поверхностям, низкой 

водопроницаемостью, значительной долговременной прочностью и 

стойкостью к агрессивным средам. Таким требованиям отвечают эпоксидные 

полимеры. 

 Сейчас около 80 % жилищно-коммунального фонда Украины требуют 

восстановления и реставрации. Одним из наиболее широко используемых 

способов усиления и восстановления конструкций, поврежденных 

трещинами, является метод инъектирования строительными растворами, 

отличительной чертой которого является перекачка раствора по 

трубопроводу к инъектору. Это ограничивает применение многих 

известных строительных материалов, особенно при о проведении 

восстановительных работ в зимний период и в условиях повышенной 

влажности. Одним из перспективных направлений при разработке таких 

материалов является использование модифицированных эпоксиполимеров 

низкотемпературного (268-298 К) отверждения с заданным комплексом 

свойств. Соответственно разработка модифицированных эпоксиполимерных 

материалов низкотемпературного отверждения является актуальной задачей, 

которая позволит решить многие проблемы, связанные с проведением 

восстановительных работ. 

 



Связь работы с научными программами, планами, темами. 

Диссертационная работа выполнена в рамках бюджетной темы Министерства 

образования и науки, молодежи и спорта Украины «Создание полимерных 

строительных материалов низкотемпературного отверждения для 

восстановления строительных конструкций и сооружений» (№ 0106U000169) 

и хоздоговорной темы № 1796 «Разработка коррозионностойкой 

бактерицидной полимерной композиции для защиты бетона», в которых 

соискатель была исполнителем. 

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ. Целью диссертационной 

работы является разработка  наполненных эпоксиполимерных материалов из 

отечественного сырья, отверждающихся при низких температурах, с 

улучшенными технологическими и эксплуатационными характеристиками и 

технологии их использования для усиления и восстановления строительных 

конструкций и кирпичной кладки. 

Для достижения поставленной  цели необходимо решить следующие 

задачи: 

 провести аналитический обзор современных строительных 

материалов, добавок, наполнителей и технологий для восстановления и 

реконструкции строительных конструкций и сооружений при низких 

температурах;  

 изучить кислотно-основные свойства дисперсных минеральных 

наполнителей эпоксиполимерных композиций;  

 исследовать влияние поверхностных свойств минеральных 

дисперсных наполнителей на реологические свойства, кинетические 

параметры процесса отверждения, технологические и эксплуатационные 

свойства эпоксидных композиций наполненных эпоксидных композиций; 

 разработать технологию усиления и восстановления строительных 

конструкций и кирпичной кладки с использованием наполненных 

эпоксиполимерных композиций, отверждаемых при пониженных 

температурах; 



 разработать рекомендации и техническую документацию по 

производству и применению эпоксидных строительных материалов, 

отверждаемых в широком температурно-влажностном интервале.  

ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ – наполненные эпоксиполимерные 

композиции на основе эпоксиаминного олигомера, бинарного отвердителя 

аминного типа и минеральных дисперсных наполнителей. 

ПРЕДМЕТ ИССЛЕДОВАНИЯ – технологические и физико-

химические процессы получения наполненных эпоксиполимеров 

низкотемпературного отверждения. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. Для решения поставленных задач 

использовали специальные методы и приборы с учетом условий 

эксплуатации разработанных композиций, а также стандартные методы 

исследования физико-механических свойств эпоксиполимеров. 

НАУЧНАЯ НОВИЗНА ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ.  

1. Впервые показана возможность получения дилатантно-ньютоновских 

структур на основе низконаполненных  олигоэпоксиднаполненных систем в 

присутствии неионогенного ПАВ диалкилоламидного типа  и  дисперсных 

наполнителей: диабазового порошка и  термически обработанной 

(обожженной) глины каолинито-гидрослюдистой группы, характеризую-

щихся малой концентрацией поверхностных кислотно-основных центров 

адсорбции;  

2. установлено, что в условиях термодеформационного воздействия 

отвержденный эпоксидный композиционный материал в присутствии 

диабазового порошка и отожженной глины Никифоровского месторождения  

на фоне малоизменяющейся температуры стеклования и узкого темпера-

турного интервала альфа-перехода обладает повышенными значениями 

модуля высокоэластичности, что свидетельствует об образовании 

равномерносшитой и плотной  структуры с повышенной релаксационной 

способностью;    



3. показано, что наполненные эпоксиаминные композиционные 

материалы, которые дают наиболее четкие проявления дилатансии (низкие 

значения динамической вязкости, нарастающие при увеличении сдвигового 

напряжения) характеризуются повышенной износостойкостью, а также 

высоким уровнем водо- и химстойкости, адгезионно-прочностных свойств и 

низкой водопроницаемостью. 

 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ 

РЕЗУЛЬТАТОВ. Разработана технология получения наполненных 

эпоксидных композиций для восстановления строительных конструкций, 

отверждающихся при пониженных температурах. Разработанные 

композиции являются многофункциональными, обладающими комплексом 

свойств, необходимых для решения большинства задач по реконструкции и 

ремонту строительных конструкций. 

Показана перспективность использования наполненных 

олигоэпоксидных композиций, отверждающихся бинарным аминным 

отвердителем в качестве составов для  инъектирования трещин строительных 

конструкций  при низких температурах, проявляющих дилатантные свойства, 

которые способствуют проводить перекачку смеси по трубопроводу без 

закупорки даже при длительной остановке оборудования. Разработана 

автоматизированная система управления процессом инъектирования с 

программным обеспечением к оборудованию и техническая документация на 

использование наполненных олигоэпоксидных композиций.  

Разработанные эпоксидные композиции нашли практическое 

применение в качестве герметизирующих мастик и  защитных покрытий на 

предприятиях 

 г. Харькова - «Харьковкомуночиствод», ООО «ВИА-ТЕЛОС». 

Разработанные композиции вошли в проект предложений для ООО 

«АКВАХИМ» и были использованы при восстановлении кирпичных стен 

Успенского собора методом инъектирования. 



ЛИЧНЫЙ ВКЛАД СОИСКАТЕЛЯ. Автором были выбраны 

методики и объекты исследования. Автор непосредственно брал участие в 

проведении экспериментальной части работы, интерпретации полученных 

результатов, разработке технической документации, внедрении результатов 

работы. Все включенные в диссертацию исследования, выполненные в 

соавторстве, проведены при непосредственном участии автора на всех этапах 

работы. 

АПРОБАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ РАБОТЫ. ПУБЛИКАЦИИ.  

Основные результаты диссертационной работы докладывались и 

обсуждались на научно-технических конференциях: МОК’46 

„Моделирование в компьютерном материаловедении” (г. Одесса, 26-27 

апреля 2007 г.), Международной научной конференции памяти  

М. Брыка „Мембранні та сорбційні процеси і технології” (г. Киев, 5-7 марта 

2007 г.), ІV Международном конгрессе молодых ученых по химии и 

химтехнологии “UCChT-2007-МКХТ”, (Россия, г. Москва, 16 ноября 2007 г.), 

ІІІ-й Международной научной конференции “Ресурс і безпека експлуатації 

конструкцій, будівель і споруд” (г. Харьков, октябрь 2007 г.), І 

Международной (ІІІ Всеукраинской) конференции студентов, аспирантов и 

молодых ученых по химии и химической технологии. (г. Киев, 23-25 апреля 

2008 г.), 5-й и 6-й Московской Международной конференции «Теория и 

практика технологии производства изделий из композиционных материалов 

и новых металлических сплавов (ТПКММ)» (Россия, г. Москва, 24-27 апреля 

2007 г., 21-24 апреля 2009 г.), ІV Международной научно-технической 

конференции студентов, аспирантов и молодых ученых по химии и 

химической технологии. (г. Днепропетровск, 22-24 апреля 2009 р.). 

ПУБЛИКАЦИИ. Основное содержание диссертационной работы 

изложено в 13-ти печатных работах, из них 6 статей в специализированных 

изданиях, рекомендованных  ДАК Украины, 3 статьи в других изданиях, 4-х 

тезисах докладов на научно-технических конференциях. 



СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИССЕРТАЦИИ. Диссертационная работа 

состоит из вступления, пяти разделов, выводов, списка использованных 

источников и приложений. Полный объем диссертации составляет 238 

страниц, включает 55 рисунков, 21 таблицу, список использованных 

источников из 258 наименований, 8 приложений на 42 страницах. Автор 

признателен своему научному руководителю д.т.н. Р.А. Яковлевой,   

ст.н.с., к.т.н. Ю.В. Попову, к.т.н. Ю.М. Данченко, к.т.н. Н.В. Саенко,  

к.т.н. Р.А. Быкову за полезные научные советы и плодотворные дискуссии. 



СПИСОК УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ, СИМВОЛОВ, 

СОКРАЩЕНИЙ 

ЭД – эпоксидиановый олигомер марки ЭД-20; 

ПАВ - поверхностно активное вещество; 

УПМ – отвердителя марки УП-0633М; 

АФ – отвердителя марки АФ-2; 

ДП – диабазовый порошок; 

ГНМО, глина - глина тугоплавкая Никифоровского месторождения; 

ОЖАН - красный шлам не отожженный; 

ОЖАО - красный шлам отожженный; 

pKa - отрицательный логарифм константы кислотной диссоциации 

индикатора 
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