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ВСТУП 

 

Сучасний стан розвитку міжнародної транспортної системи в умовах 

науково – технічного прогресу набуває характерних змін. Ці зміни 

спрямовані на адаптування транспортної системи зі своїм технічним рівнем 

та якістю транспортного освоєння пасажиропотоків до нових вимог 

клієнтури. Серед них на перший план виходять такі фактори, як якість 

надання транспортних послуг, витрати і т. ін. Один із факторів підвищення 

якості транспортних послуг є надання транспортній системі властивості 

адаптації та гнучкості. Основним інструментарієм цього є впровадження 

інформаційних технологій в умовах існуючих технічних та технологічних 

обмежень. До технічних обмежень, на залізничному транспорті, слід віднести 

рівень зносу основних засобів виробництва (технічних засобів), який сягає 

близько 85% та дефіцит пасажирського рухомого складу. Один із елементів 

технологічних обмежень - недосконалість визначення схем обороту 

пасажирських составів. Орієнтуючись на міжнародні передові технології з 

надання транспортних послуг, залізничний транспорт України повинен 

приділяти увагу питанням автоматизації технології формування схем обороту 

пасажирських составів та розподілу пасажирського рухомого складу з 

використанням сучасних адаптивних систем управління. Це викликано 

необхідністю вирішення основних завдань, які пов’язані з підвищенням 

обсягів перевезення та скороченням збитковості пасажирських транспортних 

послуг. 

Актуальність теми. Як відомо, наша держава є хартлендом Євразії. 

Через неї проходить просторова вісь цього материка. Геостратегія України в 

ХХІ ст. – це реалізація заманливих перспектив завоювання ринків сусідніх 

країн, організація політичної й економічної взаємодії з цими країнами. 

Однією із складових цієї взаємодії є сфера надання транспортних послуг. 

За результатами аналізу, збитки за перевезення пасажирів у дальньому 

сполученні за перше півріччя 2011 р. становлять близько 3,8 млрд. грн. 



Моніторинг показників процесу пасажирських перевезень за 2006 – 2011 рр. 

показав, що на фоні суттєвого зносу пасажирського рухомого складу і 

повільних темпів його поновлення, середня населеність пасажирських поїздів 

складає близько 60%. Простій локомотивів і пасажирських вагонів, за 

досліджуваний період, в пунктах обороту досягає 14 годин. Дана ситуація 

вимагає вирішення науково – прикладного завдання щодо раціонального 

використання робочого парку пасажирських вагонів. Таке використання 

робочого парку пасажирських вагонів можливо організувати шляхом 

розробки, обґрунтування доцільності та впровадження гнучкої технології 

організації раціональних схем обороту пасажирських составів. 

Зважаючи на вище викладене, тема дисертаційної роботи є актуальною. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 

Дисертаційна робота виконана відповідно до Державної цільової програми 

реформування залізничного транспорту на 2010 – 2019 роки [32], Концепції 

Державної цільової програми впровадження на залізницях швидкісного руху 

пасажирських поїздів на 2005 – 2015 роки [55], а також з науково-

дослідницькими роботами: «Розробка технології автоматизації корегування 

ПФП в умовах нерівномірного виникнення потужних струменів 

вагонопотоків» (держ. реєстр. №0110U002133, 2010 р.); «Дослідження 

вагонопотоків та розробка вимог до складання технологічного процесу 

роботи залізничного напрямку» (держ. реєстр. №0211U005392, 2011 р.); 

«Розробка вимог щодо визначення нормативної чисельності персоналу з 

організації перевезень та поточного утримання інфраструктури залізничного 

напрямку» (держ. реєстр. №0112U005263, 2012 р.). 

Мета і задачі дослідження. Метою дисертаційної роботи є 

удосконалення організації пасажирських перевезень на залізничному 

транспорті на основі гнучкої технології вибору схем обороту пасажирських 

составів. 

Реалізація цієї мети потребує постановки та вирішення наступних задач 

дослідження: 



- провести аналіз теоретичних розробок та практичного досвіду з 

організації схем обороту пасажирських составів; 

- провести експериментальне дослідження та прогнозування 

пасажиропотоків як основи удосконалення схем обороту пасажирських 

составів; 

- формалізувати процес вибору раціональних схем обороту 

пасажирських составів; 

- формалізувати гнучку технологію управління транспортною 

системою в частині організації схем обороту пасажирських составів; 

- удосконалити структуру та комплекс задач інформаційно-керуючої 

системи (ІКС) з організації пасажирських перевезень і обґрунтувати техніко - 

економічну доцільність впровадження гнучкої технології організації схем 

обороту пасажирських составів. 

Об’єкт дослідження – процес пасажирських перевезень у залізничній 

транспортній системі. 

Предмет дослідження – формування схем обороту пасажирських 

составів. 

Методи дослідження. У роботі використані методи математичної 

статистики та теорії ймовірностей для моніторингу виконання показників 

процесу пасажирських перевезень. Розробка комплексу математичних 

моделей щодо прогнозування пасажиропотоків, вибору раціональних 

маршрутів прямування пасажирських поїздів та формалізації гнучкої 

технології формування раціональних схем обороту пасажирських составів 

базується на використанні методів теорії графів, генетичного моделювання, 

інтелектуального мультиагентного методу оптимізації на основі системи 

мурашиних колоній, теорії нечітких множин, системному підході, тощо. 

Наукова новизна одержаних результатів. В дисертаційній роботі 

надано теоретичне обґрунтування процесу вибору і призначенню 

раціональних кільцевих маршрутів прямування пасажирських поїздів, що 

забезпечує мінімізацію експлуатаційних витрат та задовольняє вимогам 



пасажирів. 

Вперше: 

- сформовано динамічну оптимізаційну математичну модель на 

основі методу самоорганізації мурашиних колоній, яка дозволяє для задач 

великих розмірностей, зокрема для всієї мережі УЗ, вибрати раціональні 

кільцеві маршрути прямування пасажирських поїздів. Такий підхід 

забезпечує швидкість і достовірність визначення найкращих кільцевих 

маршрутів прямування та покладений в основу автоматизованої технології 

організації пасажирського руху; 

-  формалізовано гнучку технологію формування раціональних 

схем обороту пасажирських составів на основі еволюційного моделювання, 

що дозволяє вибрати зручний час відправлення та прибуття поїзда, 

забезпечує максимальну населеність пасажирських поїздів та надає 

можливість сформувати графік обороту составів, і як наслідок – розробити 

адаптивний графік руху поїздів; 

-  запропоновано модель розрахунку плану формування 

пасажирських поїздів (ПФПП) для організації пасажирських перевезень в 

дальньому та місцевому сполученнях. Такі підходи надають системі 

пасажирських перевезень гнучкість процедури формування ПФПП та 

враховують специфіку організації пасажирських перевезень в дальньому та 

місцевому сполученнях на основі самоорганізації та адаптації до зміни 

розмірів пасажиропотоків. 

Доопрацьовано: 

- процес прогнозування пасажиропотоків за рахунок використання 

еволюційного моделювання, що дозволяє одержувати прогнози 

пасажиропотоків по напрямках курсування пасажирських поїздів з похибкою 

не більше 4 - 6%; 

- структуру та комплекс задач ІКС з організації пасажирських 

перевезень в частині формування схем обороту пасажирських составів. 

 



Практичне значення одержаних результатів. Розроблений комплекс 

моделей є основою для формування автоматизованої технології вибору 

раціональних схем обороту пасажирських составів. Це забезпечує 

можливість вивільнення до 12% робочого парку пасажирських вагонів. 

Запропонований комплекс моделей реалізовано у вигляді 

автоматизованої системи розподілу пасажирського рухомого складу 

(АСРПРС). Дана система інтегрована до автоматизованого робочого місця 

(АРМ) інженера Головного пасажирського управління (ЦЛ) і пасажирської 

служби залізниці (Л). Ці АРМи є складовою частиною автоматизованої 

системи керування пасажирськими перевезеннями на УЗ (АСК ПП УЗ). 

Сформована гнучка технологія надає можливість розрахунку ПФПП та 

розробки раціональних схем обороту пасажирських составів на мережі 

залізниць з можливістю визначення ковзної ув’язки в графіку руху поїздів 

(ГРП) составів по обороту для реалізації їх «кільцювання». 

Запропоновану гнучку технологію організації раціональних схем 

обороту пасажирських составів впроваджено на Донецькій, Південній, 

Придніпровській та Одеській залізницях, а також у навчальному процесі 

Української державної академії залізничного транспорту при проведенні 

учбово – дослідних робіт студентів і в дипломному проектуванні. 

Впровадження результатів роботи підтверджується відповідними актами, які 

наведено в додатку роботи та патентом на корисну модель. 

Особистий внесок здобувача. Усі результати роботи отримані 

особисто автором. У статтях, що опубліковані у співавторстві автору 

належить: 

- в статті [2] розробка схеми автоматизованої системи розподілу 

пасажирського рухомого складу; 

- в статті [17] розробка обмежень та умов до адаптивної технології 

організації схем обороту пасажирських составів на основі процедур 

еволюційного моделювання; 

- в статті [18] моделювання за допомогою стаціонарної моделі 



нечітких часових рядів у програмному середовищі з наступною 

інтерпретацією ретроспективного оцінювання роботи даної моделі 

прогнозування на основі ex-post прогнозу кількості перевезених пасажирів; 

- в статті [20] постановка задачі дослідження та інтерпретація 

отриманих результатів побудови раціональних маршрутів прямування 

пасажирських поїздів на основі системи мурашиних колоній; 

- в патенті [87] розробка процедури ув’язки прогнозування 

пасажиропотоків з розподілом пасажирських составів в АРМі інженера з 

організації пасажирської роботи служби пасажирських перевезень; 

- в статті [107] аналіз закордонного досвіду впровадження 

логістичних принципів управління в практику пасажирських перевезень. 

Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертації 

доповідались, обговорювалися і були схвалені на: міжнародній науково – 

практичній конференції «Перспективні комп’ютерні управляючі і 

телекомунікаційні системи для залізничного транспорту України» 2009 р. 

(м. Алушта); міжнародній науково – практичній конференції «Сучасні 

напрямки теоретичних і прикладних досліджень», 2010 р. (м. Одеса); 5-й, 6-й 

та 7-й міжнародних науково практичних конференціях «Проблеми 

міжнародних транспортних коридорів та єдиної транспортної системи в 

України», 2009 – 2011 рр. (смт. Коктебель, АР Крим). 

Дисертаційна робота повністю доповідалась на наукових семінарах: 

кафедри управління експлуатаційною роботою Української державної 

академії залізничного транспорту та кафедри транспортні системи 

Східноукраїнського національного університету ім. В. Даля. 

Публікації. Відповідно до теми дисертації опубліковано 14 наукових 

робіт, у тому числі 8 наукових статей (три з них без співавторів), п’ять тез 

доповідей у виданнях, що затверджені Міністерством освіти і науки, молоді 

та спорту України як фахові і патент на корисну модель «Автоматизована 

система розподілу пасажирського рухомого складу» №66653 від 

10. 01. 2012 р. 



Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається з вступу, 

чотирьох розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків. 

Повний обсяг дисертаційної роботи складає 209 сторінок, з яких обсяг 

основного тексту 121 сторінка. Робота містить: 38 рисунків, 5 таблиць, 

список використаних джерел із 130 найменувань і 3 додатки на 56 сторінках. 

18 рисунків та 1 таблиця займають повну площу обсягом 11 сторінок. 

 

Структура дисертаційного дослідження наведена у додатку А. 
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