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ВСТУП 

 

У загальному "життєвому циклі" технічних систем, що включає в себе 

проектування, експлуатацію і серійне виробництво, випробуванням 

приділяється особлива роль. У багатьох випадках виявляється, що велика 

частина витрат на забезпечення життєвого циклу приходить саме на 

проведення випробувань. Науковою основою підходу, що розвивається, є 

теорія випробувань, що у цей час перебуває в стадії свого формування. Вона 

представляється трьома ще слабко зв'язаними один з одним напрямками. 

Перший напрямок назвемо статистичним. Він складається з знаходження за 

дослідними даними границь довірчого інтервалу для показників ефективності 

систем і їхніх елементів. Другий напрямок у теорії випробувань може бути 

названий фізико- статистичним. Третій напрямок у теорії випробувань може 

бути (настільки ж умовно, як і перші два) названо алгебраїчним. Він складається 

в залученні математичного апарата алгебри матриць і методів багатомірного 

статистичного аналізу. 

Для випробувань та їх оцінки в умовах депо приймемо за основний 

напрямок – статистичний. 

Актуальність теми. Згідно з запропонованим проф. Данько М.І. 

класифікатором, ресурсозбереження в залізничній галузі включає такі 

основні ресурси, як паливо-енергетичні, запчастини і витратні матеріали, 

експлуатаційний ресурс парку рухомого складу та його окремих одиниць та 

трудові ресурси для забезпечення основної та допоміжної діяльності. 

У сучасних умовах важливим напрямком є підвищення ефективності 

використання паливо-енергетичних ресурсів. Це відповідає програмі 

розвитку залізничного транспорту України. З урахуванням постійного росту 

цін на енергоносії потрібно вишукування нових резервів, які дозволили б 

знизити витрати на паливо з одночасним зниженням токсичності 

відпрацьованих газів тепловозів. Також це обумовлено великою ступеню 

зносу тепловозного парку України, але напружена економічна ситуація не 



дозволяє в повній мірі поповнювати парк тепловозів, що працюють на 

залізницях. В цих  умовах існують два основних шляхи покращення  техніко-

економічних та екологічних показників локомотивів: 

- модернізація та застосування технічної діагностики; 

- застосування хіммотологічних заходів (використання ефективних 

присадок до дизельного пального та оливи). 

До першого шляху покрашення паливної ефективності можна віднести 

модернізацію тепловозів електронно-керуючими системами роботи дизель-

генераторними установками, електронними системами контролю витрати 

палива та реєстрації параметрів роботи тепловозів. Модернізацією 

електронними керуючими системами роботи дизель-генераторними 

установками досягається можливість безступінчастого завдання і високої 

точності підтримки частоти обертання колінчатого вала дизеля (±2 об/хв.), а 

також робота по характеристиці найбільшої економічності. 

Другий шлях підвищення паливної ефективності тепловозів в 

експлуатації – застосування присадок до дизельного пального та моторної 

оливи. Фізико-хімічні властивості пального впливають на роботу паливної 

апаратури, процеси розпилювання, згоряння, а як наслідок на отриману 

потужність і економічність двигуна. Важливим є вплив палива та моторної 

оливи на корозіонні процеси, нагароутворювання та знос в двигуні. Тому 

застосування присадок дизельного пального та оливи може привести до 

позитивного результату, як для компенсації недоліків, пов’язаних з 

недостатньою якістю дизельного пального та оливи, так погіршеним 

технічним станом двигуна – ліквідація вуглецевих відкладень з поверхонь 

двигуна, паливної апаратури, газо-повітрянного тракту.  

Зв'язок роботи з науковими темами та програмами. Дисертаційна 

робота пов’язана з планами науково-дослідних робіт на замовлення 

Укрзалізниці по темах «Проведення порівняльних випробувань тепловозів з 

дизелями, що обладнанні електронними регуляторами різних систем» (№ДР 

0107U006534), «Прогнозування характеристик маневрових, магістральних 



тепловозів та дизель-поїздів з урахуванням життєвого циклу» 

(№ ДР 0105U000899). 

Мета і задачі дослідження. Метою роботи є наукове обґрунтування та 

практичне дослідження удосконалення методів оцінки ефективності 

експлуатаційних випробувань тепловозів в умовах локомотивних депо. 

Для досягнення цієї мети  необхідно розв’язати такі задачі; 

- зробити аналіз існуючих методів оцінки експлуатаційної 

ефективності; 

- виявити шляхи та методи підвищення ефективності тепловозів та їх 

оцінки, в тому числі витрати палива, оливи, та витрати на ремонт; 

- запропонувати інтегральний критерій оцінки ефективності тепловозів 

в умовах депо; 

- організувати та провести експлуатаційні випробування основних 

технічних рішень щодо енергозбереження – впровадження електронних 

регуляторів частоти обертання та потужності дизель-генераторів різних 

конструкції, використання різних добавок до дизельного пального та 

моторної оливи; 

- визначити ефективність за розробленими методами в різних депо, на 

різних серіях локомотивів, в тому числі на екологічну складову ефективності. 

Об’єкт дослідження - експлуатаційні випробування тепловозів в 

умовах локомотивних депо. 

Предмет дослідження – визначення ефективності експлуатаційних 

випробувань тепловозів в умовах локомотивних депо. 

Методи дослідження – математична статистика, системний підхід, 

методи натурного експерименту, критеріальна оцінка ефективності, 

прогнозування характеристик. 

Наукова новизна отриманих результатів: 

- Вирішена науково – практична задача удосконалення методів оцінки 

ефективності експлуатаційних випробувань тепловозів в умовах 

локомотивних депо. Для цього: 



- вперше запропонований інтегральний критерій ефективності, який 

враховує витрати дизельного палива, моторної оливи та витрати на ремонт; 

- отримані аналітичні залежності екологічної складової ефективності 

тепловозів; 

- запропоновано метод прогнозування характеристик тепловозів за 

даними експлуатаційних випробувань в умовах депо;  

- доопрацьовані методи статистичної оцінки ефективності окремих 

інженерних рішень щодо модернізації тепловозів та використання різних 

добавок до дизельного пального та моторної оливи; 

- доопрацьовано метод безконтактного дистанційного вимірювання 

температур випускних газів дизелів та отриманні аналітичні залежності 

щільності значень. 

Практичне значення одержаних результатів. Результати роботи 

впроваджено при організації випробувань електронних регуляторів 

вітчизняного та закордонного виробництва фірми Hеinzmann в 

локомотивному депо Основа Південної залізниці; при випробуваннях 

кондиціонеру дизельного пального FP-4000  в локомотивному депо Лозова 

Південної залізниці; випробування електронних регуляторів в локомотивних 

депо Одеської залізниці; при випробуваннях добавки до моторної оливи 

Озерол в депо Харків-Сортувальний Південної залізниці. 

Матеріали дисертації використовують при викладанні основних 

дисциплін спеціалістам та магістрам кафедри «Експлуатація та ремонт 

рухомого складу», у курсовому та дипломному проектуванні. 

Особистий внесок здобувача. В статтях  [2] автору належить розробка 

концепції визначення ефективності витрат енергоресурсів; в статтях [3,4,5] 

автору належить розробка технології впровадження присадок до дизельного 

пального та моторної оливи; в статтях [7,8] автором запропоновано 

теоретичні залежності ефективності енергозберігаючих технологій. Всі 

публікації задовольняють вимогам ВАК України. 



Апробація результатів дисертації. Основні матеріали і результати 

дисертації доповідалися і отримали позитивні відгуки: 

- XVII-XX – міжнародних науково-технічних конференціях «Проблеми 

розвитку рейкового транспорту» (Крим, м. Алушта , Ялта 2007-2010 р.); 

- 64-72 науково-технічних конференціях з міжнародною участю 

Української державної академії залізничного транспорту. Повністю 

дисертаційна робота доповідалася на розширеній науково-технічній нараді 

ХК «Луганськтепловоз» (2009), та розширеному засіданні кафедри ЕРРС 

УкрДАЗТ  з участю членів спеціалізованої вченої ради (2010,2011р.). 

Публікації. Основні результати дослідження опубліковані в 9 статтях в 

фахових виданнях, а також в 2 додаткових статтях.  
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