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ВВЕДЕНИЕ 

 

Существующая в настоящее время социально-экономическая ситуация 

диктует новый подход и выдвигает новые требования к строительству и 

эксплуатации автомобильных дорог Украины и особенно к качеству и 

долговечности асфальтобетонных покрытий. В этом аспекте важным 

фактором является обеспечение надёжного прогнозирования долговечности 

асфальтобетонного покрытия с учётом действия на него физических, 

механических и химических факторов.  

В настоящее время качество асфальтобетона регламентируется 

требованиями ДСТУ Б В.2.7-119-2003 «Строительные материалы. Смеси 

асфальтобетонные и асфальтобетон дорожный и аэродромный. Технические 

условия». В ДСТУ предусмотрено назначение марки и типов смеси с учётом  

дорожно-климатического районирования и характера движения. Однако в 

стандарте не учитываются особенности физико-химического действия на 

покрытие агрессивных сред. Борьба с гололёдом на магистральных трассах и 

дорогах в крупных городах, основанная на физических процессах таяния 

льда под воздействием хлоридов натрия и кальция, стимулирует ускорение 

разрушения асфальтобетонного покрытия. Экологические особенности 

некоторых районов также не учитываются при устройстве 

асфальтобетонного покрытия автомобильных дорог. Комплексное изучение 

действия различных агрессивных сред и механических нагрузок позволит 

определить правильный подход к решению проблемы долговечности 

асфальтобетонного полотна дорог, а разработка рекомендаций по 

определению коэффициентов устойчивости в агрессивных средах и 

коэффициента длительной водоустойчивости ускоренным способом позволит 

своевременно принимать правильные решения по назначению 

соответствующих составляющих асфальтобетона, марки и структурного типа 

битума, модифицирующих и поверхностно-активных добавок, 

производственно-технологических режимов при производстве 



асфальтобетонной смеси, а также технологических режимов устройства и 

уплотнения асфальтобетонного покрытия. В основу таких исследований 

должен быть положен принцип определения долговечности асфальтобетона 

(время его жизни от приложения нагрузки до разрушения) при совместном 

действии нагрузок и агрессивных сред с учётом напряжённо-

деформированного состояния асфальтобетона в покрытии. 

Анализ литературных источников свидетельствует о том, что в 

настоящее время отсутствует комплексная система оценки работы битумов, 

асфальтовяжущего и асфальтобетона под действием механических нагрузок с 

одновременным воздействием агрессивных сред [1]. В отечественных и 

зарубежных публикациях приводятся разрозненные и противоречивые 

данные по исследованию влияния отдельных агрессивных сред на 

асфальтобетон и битумную пленку, которые не дают полного и чёткого 

представления о закономерностях разрушения асфальтобетона в условиях 

агрессивных сред и о физико-химических процессах, происходящих на 

границе раздела фаз «минеральный материал – битум – агрессивная среда». 

В существующей нормативной документации отсутствуют 

рекомендации по выбору и назначению необходимых составов и 

составляющих асфальтобетонов, предусматривающих повышение их 

способности работать в условиях действия агрессивных сред 

продолжительное время. Вместе с тем количество видов, объем, 

концентрация и время действия агрессивных сред на асфальтобетонные 

покрытия непрерывно увеличиваются. Использование солей для борьбы с 

гололёдом, применение удобрений в сельском хозяйстве, различные выбросы 

в атмосферу, которые возвращаются в виде кислотных дождей и агрессивных 

талых вод – все эти агрессивные вещества взаимодействуют с 

асфальтобетонным покрытием дорог, промышленных площадок, сливных 

лотков, подъездных дорог и площадок животноводческих ферм. Агрессивные 

среды также действуют на асфальтобетон, применяемый для покрытия полов 

на предприятиях по производству различных кислот, растворителей, 



молочных и сахарных продуктов. Это приводит к интенсивному старению и 

быстрому разрушению асфальтобетонных покрытий.  

 

Актуальность темы. Современные нормативные документы на 

асфальтобетоны разных типов содержат требования, учитывающие влияние 

водного фактора на прочностные характеристики асфальтобетона, но при 

этом не учитывают влияние водных растворов различных агрессивных 

веществ. Современные методы определения водо- и морозоустойчивости 

асфальтобетонов громоздки и не объективны, они не позволяют 

прогнозировать, хотя бы сопоставительную во временном измерении, 

долговечность до начала производства асфальтобетонных смесей. Ежегодно 

растёт потребность в многоцелевом устройстве асфальтобетонных покрытий, 

устойчивых в агрессивных средах и требующих использования 

традиционных материалов, но по своим  эксплуатационным свойствам, 

отвечающим более высоким требованиям, чем те, что предъявляются к 

традиционным дорожным асфальтобетонам. В этой связи актуальным 

вопросом является изучение процессов разрушения асфальтобетонов при 

одновременном действии нагрузок и  агрессивных сред, и разработка на этой 

основе методов, позволяющих оперативно прогнозировать долговечность 

асфальтобетонов, работающих в таких условиях. 

Связь работы с научными программами, планами, темами.  

Исследования выполнены в соответствии с направлением научно-

исследовательской работы по договору № 47-18-02 «Разработать  экспресс-

методы оценки качества битума и асфальтобетона» (номер государственной 

регистрации 0102U004116) и № 126/38-44-08 «Розробити методику та 

програмне забезпечення для визначення показника зчеплення органічних 

в’яжучих з використанням ЕОМ» (номер государственной регистрации 

0108U002977), выполнявшихся по заказу Государственной службы 

автомобильных дорог Украины «Укравтодор» (соискатель выполнил 

экспериментальные исследования). 

Целью исследования является исследование влияния агрессивных сред 

на долговечность асфальтобетона и установление закономерностей 

разрушения асфальтобетонов в условиях совместного действия жидких 



агрессивных сред и механических нагрузок и разработка на этой основе 

критериев оценки и путей повышения их коррозионной устойчивости. 

Задачи исследования: 

1. Выполнить анализ, действующих на асфальтобетоны жидких сред, 

выбрать наиболее распространённые и наиболее агрессивные среды для 

экспериментальных исследований.  

2. Разработать теоретические предпосылки совместного действия 

агрессивных сред и механических нагрузок на разрушение асфальтобетона. 

3. Установить закономерности поверхностных свойств на границе 

раздела фаз (минеральный материал – битум – агрессивная среда), показать 

их влияние на долговечность асфальтобетонов с учётом температурного 

фактора. 

4. Определить влияние вязкости битумов на интенсивность 

разрушающего действия агрессивных сред.  

5. Установить закономерности долговременной прочности 

асфальтобетонов, работающих в агрессивных средах. 

6. Раскрыть особенности поведения в агрессивных средах 

асфальтобетонов различной плотности и гранулометрических типов. 

7. Установить влияние содержания вяжущего в асфальтобетоне на его 

устойчивость в агрессивных средах. 

8. Разработать рекомендации по повышению устойчивости 

асфальтобетона в агрессивных средах, а также методы и критерии оценки 

коррозионной устойчивости асфальтобетонов. 

 Объект исследования. Асфальтобетоны, подвергающиеся 

совместному действию механических нагрузок и агрессивных сред. 

 Предмет исследования.  Закономерности разрушения 

асфальтобетонов различных составов в агрессивных средах под воздействием 

постоянно действующих механических нагрузок. 

 Методы исследования.  Для выполнения поставленных в работе задач 

использованы методы исследования: долговечности асфальтобетона; краевых 

углов смачивания минеральных подложек; поверхностного натяжения; 



сцепления битумов с каменными материалами различной природы; 

диффузии агрессивных сред в битум; длительной водоустойчивости 

асфальтобетона по стандартной и ускоренной методикам испытаний. Кроме 

того, применены методы оценки качества асфальтобетонов рекомендуемые 

ДСТУ Б В.2.7-89-99 «Материалы на основе органических вяжущих для 

дорожного и аэродромного строительства. Методы испытаний». 

 Научная новизна полученных результатов. Теоретически рассмотрен 

и экспериментально изучен механизм разрушения асфальтобетонов 

рекомендуемых ДСТУ Б В.2.7-119-2003 «Строительные материалы. Смеси 

асфальтобетонные и асфальтобетон дорожный и аэродромный. Технические 

условия» гранулометрических типов на основе битумов разных марок при 

различных режимах уплотнения при совместном действии механических 

нагрузок и агрессивных сред в широком температурном диапазоне: 

- установлена непосредственная взаимосвязь между краевыми углами 

смачивания поверхностей минеральных материалов различного 

происхождения агрессивными средами и отслаивающей 

способностью сред битумных плёнок от этих поверхностей; 

- с использованием показателей сцепления битума с поверхностью 

минеральных материалов в воде и агрессивных средах установлено 

влияние природы этих минеральных материалов на способность 

сопротивления битума отслаивающему действию этих сред; 

- определена долговечность (время сопротивления асфальтобетона от 

момента загружения на изгиб до его полного разрушения) при 

совместном действии механических нагрузок и различных 

агрессивных сред в широком температурном диапазоне; 

- на основании результатов испытаний показана взаимосвязь 

показателей сцепления битума с минеральными материалами и 

долговечностью асфальтобетона в различных средах; 

- предложен метод ускоренной оценки коэффициента устойчивости 

асфальтобетона в агрессивных средах; 

- предложен критерий оценки устойчивости асфальтобетонов 

разрушающему действию агрессивных сред и механических 

нагрузок. 



Достоверность результатов исследований подтверждается 

соответствием: полученных результатов экспериментальных исследований 

теоретическим предпосылкам; закономерностей поверхностных свойств в 

системе «битум – подложка – агрессивная среда» фундаментальным 

принципам коллоидной химии и физико-химической механики; результатов 

стандартных испытаний на длительную водоустойчивость и результатов, 

полученных с использованием метода её ускоренной оценки; результатов 

оценки времени до разрушения асфальтобетона термофлуктуационной 

теории прочности. 

 Практическое значение полученных результатов заключается в 

возможности практического использования в исследовательских 

лабораториях и производственных условиях коэффициента устойчивости 

асфальтобетона в агрессивных средах в качестве критерия оценки его 

долговечности в этих средах при разных температурах; в  разработке метода 

ускоренной оценки коэффициента водоустойчивости асфальтобетонов и 

установлении факторов структуры и состава, способствующих повышению 

его долговечности. 

 Личный вклад соискателя.  Основные научные результаты 

диссертации получены соискателем лично. Отдельные составляющие 

теоретических и экспериментальных исследований, а также внедрение 

результатов диссертационной работы выполнены с соавторами научных 

работ, указанных в списке публикаций автореферата. 

 Апробация результатов диссертации.  Основные положения и 

результаты диссертационной работы докладывались и обсуждались на 

национальных и международных конференциях и семинарах: «Коллоидная 

химия и физико-химическая механика природных дисперсных систем» (г. 

Одесса, 1993 г.); «По технической химии» (г. Харьков, ХИИТ, 1997 г.); V 

Международном Rilem симпозиуме MTBM «Mechanical test for bituminous 

materials» (Франция, г. Лион, 1997); IV «Durable and Safe Road Pavement» 

(Польша, г. Кельцэ, 1998 г.); IX «Durable and Safe Road Pavement» (Польша, г. 

Кельцэ, 2003 г); «Сучасні проблеми та перспективи розвитку дорожньо-



будівельного комплексу України» (г. Киев, 2004 г.); «Структуроутворення, 

технологія, властивості і довговічність органічних в’яжучих і бетонів на їх 

основі» (г. Харьков, ХНАДУ, 2007 г.); «Современные методы строительства 

дорог и обеспечение безопасности движения» (г. Белгород, БГТУ им. В. Г. 

Шухова, 2007 г.); 71вой и 72рой научно-технической и научно-методической 

сессии университета (г. Харьков, ХНАДУ, 20072008 г.). 

Публикации.  По материалам диссертационной работы опубликовано        

18 работ, в том числе 14 статей в журналах и сборниках, рекомендованных 

ВАК Украины (4 статьи единолично). 
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