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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. В настоящее время для устройства слоев 

покрытий дорожных одежд все более широко используют 

асфальтополимербетоны. Эффективное использование 

асфальтополимербетонов в значительной степени может быть обеспечено на 

стадии проектирования, за счет реологических свойств и учета его расчетных 

характеристик. В соответствии с ВБН В.2.3-218-186-2004 «Дорожній одяг 

нежорсткого типу», одной из основных расчетных характеристик 

асфальтобетона является модуль упругости. Очевидно, что модули упругости 

асфальтополимербетонов зависят от особенностей их состава и структуры: 

типа асфальтополимербетона; состава битума, модифицированного 

полимером (БМП); свойств исходного и модифицированного полимером 

битумов. Однако, до настоящего времени,  из-за неизученности процессов 

деформирования асфальтополимербетонов, фактически отсутствуют данные 

по расчетным значениям их модулей упругости. В связи с этим в 

действующий ВБН В.2.3-218-186-2004 включено два усредненных значения 

модуля для асфальтополимербетона: одно из них относится ко всем видам и 

типам асфальтополимербетонов на основе битумов, модифицированных 

термоэластопластами, а второе – термопластами. Такой подход противоречит 



основным положениям ДСТУ Б В.2.7-135:2007 «Бітуми дорожні, 

модифіковані полімерами. Технічні умови», в котором требования к БМП не 

дифференциируются в зависимости от класса полимера, а определяются 

маркой БМП. 

Кроме того, для прогнозирования устойчивости 

асфальтополимербетонов разных типов, под воздействием автомобилей с 

большой нагрузкой на ось, необходимо учитывать границы перехода от 

линейного к нелинейному деформированию, чему в странах СНГ до 

настоящего времени практически не уделяется внимание. В этих условиях 

изучение реологических свойств асфальтополимербетонов является 

актуальным. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. 

Диссертационные исследования выполнены в соответствии с планом научно-

исследовательских работ ХНАДУ и планом работ Министерства образования 

и науки Украины, в рамках выполнения госбюджетной научно-

исследовательской работы по теме № 05-53-06 «Проблеми реологічної 

поведінки бетонів на основі бітумів, модифікованих полімерами» (№ 

государственной регистрации 0106V001362), а также, в соответствии с 

планом работ «Укравтодора» по теме № 90/38-01-06 «Визначення значення 

модулів пружності асфальтобетонів різних типів на основі бітумів, 

модифікованих полімерами, та включити їх у якості зміни до ВБН В.2.3-218-

186-2004» (№ государственной регистрации 0106U006073). 

Цель исследования. Целью исследования является установление 

закономерностей реологического поведения асфальтополимербетонов и 

разработка на этой основе системы модулей упругости, позволяющих 

объективно учитывать деформационные свойства различных 

асфальтополимербетонов при расчете нежестких дорожных одежд.       

 Задачи исследований: 



1. Сформулировать теоретические предпосылки влияния полимеров на 

особенности релаксационных процессов и физических состояний 

БМП, и асфальтополимербетонов.  

2. Обосновать взаимосвязь механических свойств вяжущего и модулей 

упругости асфальтополимербетона. 

3. Установить границы зоны линейного вязкоупругого поведения 

асфальтополимербетонов, обеспечивающих повышенную 

надежность дорожных покрытий. 

4. Установить зависимость модулей упругости 

асфальтополимербетонов, от количества БМП и содержания 

полимера в нем. 

5. Изучить влияние консистенции исходных битумов, 

модифицированных равным содержанием полимера, на 

реологические свойства асфальтополимербетона. 

6. Установить значения реологических показателей 

асфальтополимербетонов различных гранулометрических составов 

(по ДСТУ Б. В. 2.7 – 119 – 2003). 

7. Установить взаимосвязь между стандартными характеристиками 

БМП и модулем упругости асфальтополимербетона. 

8. Сравнить реологические свойства асфальтополимербетонов на 

основе битумов, содержащих различные полимеры. 

9. Предложить систему модулей упругости асфальтополимербетонов 

разных типов на БМП разной консистенции для включения в ВБН 

В.2.3-218-186-2004 «Дорожній одяг нежорсткого типу». 

Объект исследования. Реологическое поведение 

асфальтополимербетонов и асфальтобетонов различных гранулометрических 

типов и его взаимосвязь с составом и свойствами битумов, 

модифицированных полимерами. 

Предмет исследования. Асфальтополимербетоны и асфальтобетоны 

различных типов и битумы, модифицированные полимерами. 



Методы исследования.  Экспериментальные исследования битумов, 

модифицированных полимерами, и асфальтобетонов на их основе 

выполнены с использованием стандартных методов оценки их качества. 

Комплексные модули упругости и другие реологические показатели 

асфальтополимербетонов определены в синусоидальном режиме 

деформирования, с использованием вибростенда ХНАДУ. В работе 

применялись статистические методы обработки результатов исследований. 

Научная новизна полученных результатов: 

- установлены границы линейной области деформирования 

асфальтополимербетонов в зависимости от макроструктуры 

асфальтополимерного бетона и свойств БМП; 

- определено влияние количества БМП и содержания в нем полимера 

на значения модулей упругости асфальтополимербетонов; 

- установлена зависимость модулей упругости и критериев физических 

состояний асфальтополимербетонов в широком температурно-временном 

диапазоне от вязкости базовых битумов и БМП; 

- установлены значения модулей упругости и показателей физико-

механического состояния асфальтополимербетонов различных 

гранулометрических составов; 

- показано существование тесной корреляционной связи между 

модулями упругости асфальтополимербетонов, с одной стороны, и 

пенетрацией модифицированного битума – с другой; для 

асфальтополимербетонов и асфальтобетонов на вяжущих равной пенетрации 

установлена близость значений их модулей упругости. 

Практическое значение полученных результатов. На основе 

закономерностей изменения реологических показателей в процессе 

деформирования в зависимости от различных факторов (макроструктуры 

асфальтополимербетона, количества и вида полимера, содержания вяжущего 

и его консистенции, температуры), получены значения модулей упругости 

асфальтополимербетонов (как расчетных характеристик), которые 



предложено использовать при переработке ВБН В.2.3-218-186-2004 

«Дорожній одяг нежорсткого типу». Даны примеры расчета нежестких 

дорожных одежд, подтверждающих повышенную их надежность в случае 

использования асфальтополимербетонов. 

Личный взнос соискателя состоит в:  

- анализе литературных источников; 

- разработке теоретических предпосылок; 

- установлении зон линейной вязкоупругости асфальтополимербетонов под 

воздействием различных факторов; 

- определении влияния количества битумополимерного вяжущего и 

содержания полимера на значения модулей упругости 

асфальтополимербетонов; 

- установлении зависимостей модулей упругости и критериев физических 

состояний асфальтополимербетонов в различных температурно-временных 

диапазонах от вязкости базовых битумов и БМП; 

- определении значений модулей упругости и критериев физико-

механического состояния асфальтополимербетонов различных 

гранулометрических составов;  

- установлении взаимосвязи между модулями упругости 

асфальтополимербетонов с одной стороны, и пенетрацией 

модифицированного битума – с другой; 

- общем анализе полученных результатов исследования. 

Апробация результатов диссертации. Основные положения 

диссертационной работы доложены на Международных научно-технических 

конференциях: «Современные технологии и материалы в дорожном 

хозяйстве» (Харьков, ХНАДУ, 16-17 ноября 2006 г.); 

«Структурообразование, технология, свойства и долговечность органических 

вяжущих и бетонов на их основе» (Харьков, ХНАДУ, 22-23 ноября 2007 г.); 

«Современные технологии строительства и эксплуатации автомобильных 

дорог» (Харьков, ХНАДУ, 24-25 апреля 2008 г.); «Молоді вчені – 



автомобільним дорогам XXI століття» (Київ, НТУ, 29-30 травня 2008 г.); 

«Эффективные материалы, технологии, машины и оборудование для 

строительства и эксплуатации современных транспортных сооружений» 

(Россия. Белгород. 3-4 декабря 2009 г.); на ежегодных конференциях 

преподавателей и научных сотрудников ХНАДУ (2006-2010 г.). 

Публикации.  Основные положения работы отображены в 8 статьях, 

опубликованных в изданиях, рекомендованных ВАК. 

Структура диссертации. Диссертационная работа изложена на 231 

странице, из которых 148 страниц основного текста и состоит из введения, 5 

разделов, выводов, списка литературы из 213 наименований, 5 приложений и 

содержит 55 рисунков, 35 таблиц, 56 формул. 
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