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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность работы. Электрификация железных дорог позволяет 

существенно увеличить их провозную и пропускную способность. От 

надежности устройств  энергоснабжения зависит бесперебойность 

движения поездов. Поэтому не случайно вопросам диагностики 

состояния и повышения долговечности этих устройств, и в первую 

очередь элементов контактной сети, придавалась и придается особое 

значение. Условия работы контактной сети характеризуются как 

тяжелые. Выход из строя одного элемента сети влечет за собой 

нарушение функционирования всей системы. Запасы прочности в 

элементах контактной сети невелики 1 5 25 27 31 33 42. 

Проектирование ее ведется по методу предельных состояний. Чтобы не 

допустить аварийных ситуаций, необходимо ясно представлять 

развивающиеся в конструкциях разрушительные процессы, уметь 

определять их последствия, своевременно принимать меры к замене или 

усилению, а также к замедлению скорости разрушения. Срок службы 

основных несущих элементов, таких, как опоры, ригели, фундаменты 

опор, поддерживающие и фиксирующие устройства, составляет 50 лет. 

Затем предполагается проводить их замену. С учетом этого и 

выбирается стратегия эксплуатации конструкций. Наиболее 

рационально защитные мероприятия проводить в первые годы 

эксплуатации, когда требуются минимальные трудозатраты. При таком 

подходе общие затраты на эксплуатацию будут наименьшими. В 



настоящее время положение обратное. Как правило, защита от 

воздействия окружающей среды начинается тогда, когда коррозионные 

или другие виды разрушения приняли угрожающий характер 7 11 

14 19. 

На основании сказанного разработка методики оценки несущей 

способности железобетонных опор контактной сети и условий их 

дальнейшей эксплуатации, является важной государственной задачей.  

Связь с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена в рамках научной темы «Розробка способів оцінювання 

несучої спроможності та посилення опор контактної мережі», 

регистрационный номер 0107V000338. 

Цель диссертационной работы. Разработка методики оценки 

несущей способности и способов усиления опор контактной сети. 

Задачи исследований: 

1. Провести анализ характерных дефектов и повреждений 

железобетонных опор контактной сети, приобретенных в процессе 

эксплуатации. 

2. Разработать способы усиления поврежденных железобетонных 

опор контактной сети в том числе при помощи стальных колец, 

размещенных по высоте опоры. 

3. Разработать методики оценки несущей способности вновь 

проектируемых опор контактной сети и существующих после ремонта и 

усиления. 

4. Разработать новую конструкцию опоры контактной сети, 

реализующую принцип работы бетона в обойме. 

5. Провести численные исследования напряженно-

деформированного состояния сталебетонной опоры контактной сети в 



зависимости от толщины обоймы, класса бетона, температурных и 

других воздействий, возможных повреждений и др. 

6. Внедрить результаты исследований в практику проектирования и 

строительства. 

Объект исследований – железобетонные опоры контактной сети. 

Предмет исследований – напряженно-деформированное состояние 

и несущая способность железобетонных опор контактной сети после 

ремонта и усиления. 

Методы исследований. Аналитические и численные. 

Аналитическими методами получены уравнения, связывающие НДС 

при силовых и температурных воздействиях. Решение уравнений 

осуществлено шагово-итерационными численными методами. 

Научная новизна: 

1. Впервые учтено влияние факторов усиления и ремонта 

железобетонных опор контактной сети на несущую способность. 

2. Разработан способ усиления железобетонных опор контактной 

сети при помощи стальных колец, размещенных по высоте колонны. 

3. Разработана новая конструкция опоры контактной сети: стальная 

труба заполненная бетоном. 

4. Усовершенствована задача расчета сталебетонной опоры на 

силовые и температурные воздействия. 

Практическая ценность.  

Разработанная методика расчета и способы усиления позволяют 

продлить срок службы существующих железобетонных опор и повысить 

надежность вновь проектируемых опор. 

Внедрение предложен способ усиления конструкции опоры 

контактной сети на участке Сортировка – Южный пост Южной 



железной дороги. 

Личный вклад:  

Проведен анализ характерных дефектов и повреждений 

железобетонных опор контактной сети. 

Разработаны способы усиления железобетонных опор контактной 

сети. 

Разработаны методики расчета существующих железобетонных 

опор с учетом ремонта и усиления и вновь проектируемых опор. 

Проведены численные исследования и осуществлен анализ 

результатов. 

Апробация работы. Основные результаты диссертационной 

работы докладывались и обговаривались на: 

1. Міжнародній науково-технічній конференції кафедр академії і 

фахівців залізничного транспорту і підприємств (м. Харків, 1999р., 

2000р., 2003р., 2004р., 2005р., 2008р.). 

2. Першій науково-практичній конференції «Швидкість-комфорт-

безпека-ефективність. Проблеми та перспективи розвитку транспортних 

систем» (м. Київ 2003р.) 

Публикации:  

Основное содержание диссертации опубликовано в 7 научных 

работах. Из них 6 статей в изданиях, рекомендованных ВАК Украины 

для публикации результатов диссертационных работ и одна статья в 

виде тезисов доклада на международной конференции. 

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, 

четырех разделов, общих выводов, списка литературы из 135 

наименований. Общий объем работы – 151 страница, в том числе: 43 

рисунков, 14 таблиц, 4  приложения. 
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