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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность исследований. Существующая жилищная политика 

Украины вызывает обоснованную критику граждан и сдерживает  развитие 

страны. Почти 13 % населения не имеют отдельного жилья. Наблюдается 

дефицит качественного и одновременно доступного по стоимости жилья для 

средне- и малообеспеченных групп населения. 

Для решения этих вопросов разработана государственная целевая 

социально-экономическая программа строительства доступного жилья на 

2009-2016 гг. Для ее успешной реализации особо актуальным является 

применение эффективных технологий и материалов для выполнения 

отделочных работ, к которым должны предъявляться высокие требования 

качества, надежности, долговечности и экологичности. Одной из основных 

операций при внутренней отделке помещений является устройство стяжки 

пола. 

В целом, при устройстве стяжек в современных условиях наиболее 

востребованы монолитные самонивелирующиеся стяжки. Их в свою очередь 

целесообразней изготавливать на основе гипсовых вяжущих. Растворы на их 

основе отличаются положительными свойствами: в первую очередь – это 

отсутствие усадочных деформаций, интенсивный набор прочности, 

эффективные теплофизические показатели и огнестойкость, высокая паро-

проницаемость. 

Сдерживающим фактором их широкого распространения является 

введение в вяжущие композиции стяжек значительного количества 

технологической воды (для обеспечения самонивелирующейся консис-

тенции), которая создает проблему, связанную с их длительным высыханием 

перед устройством лицевого покрытия. Применение пластифицированных 

гипсовых растворов, где уменьшение технологической влаги достигается за 

счет разжижающей способности суперпластификаторов, не решает данную 

проблему. Так как наиболее эффективные из них обладают неудовле-



творительными экологическими показателями, что не позволяет создать 

комфортную экологически чистую среду в помещении.  

Таким образом, актуальность работы обусловлена необходимостью 

разработки принципиально новых научных и технических решений 

проблемы длительного высыхания гипсовых самонивелирующихся стяжек, 

которые могут быть найдены при анализе процессов твердения гипсовых 

вяжущих.  

Связь работы с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена по координационному плану Министерства образования и науки 

Украины, задание 22 – «Создание новых эффективных строительных 

материалов, изделий и конструкций на основе веществ органического и 

неорганического происхождения, технологий и оборудования для их 

производства» (№ государственной регистрации 0199U004285). 

Цель и задачи исследований. 

Целью работы является разработка высокоэффективных гипсовых 

самонивелирующихся стяжек с сокращенным временем их высыхания, путем 

организации физико-химического стока избыточной влаги. 

Для достижения этой цели в диссертационной работе были поставлены 

и решены следующие задачи: 

- проанализировать теоретические представления о твердении гипсовых 
вяжущих; 

- разработать принципиальную схему двухслойной гипсовой само-

нивелирующейся стяжки с физико-химическим стоком влаги (ФХСВ), а 

также высокоэффективные композиции самонивелирующегося и контактного 

слоев стяжек; 

- определить  методики  исследования  гидрато-, структурообразования   

и массопереноса, пригодные для проведения экспериментального 

исследования модельных систем и образцов-фрагментов стяжки с ФХСВ; 

- изучить особенности процессов твердения гипсовых вяжущих в 

системах с ФХСВ с помощью термодинамических, физико-механических и 

физико-химических исследований; 



- разработать мероприятия, направленные на увеличение 

интенсивности физико-химического стока влаги; 

- экспериментально установить влияние введения теплозвуко-

изоляционного заполнителя в контактный слой на интенсивность потока 

массы влаги;  

- осуществить опытно-промышленное внедрение разработанных    

стяжек на строительных объектах. 

 Объект исследования – гипсовые самонивелирующиеся стяжки с 

физико-химическим стоком влаги. 

 Предмет исследования – процессы твердения и массопереноса в 

гипсовых системах с ФХСВ.  

 Методы исследования. Экспериментальные исследования проводили 

с использованием существующих методов термодинамического анализа 

твердения вяжущих и разработанных методик: определения потока массы 

через плоскость раздела слоев стяжки, определения прочности модельных 

систем стяжек при сжатии, исследования образцов-фрагментов стяжек, 

исследования стяжек в производственных условиях. В работе использованы 

современные методы физико-химических исследований. 

 Научная новизна полученных результатов заключается в следующем: 

-  развиты теоретические представления о механизме твердения 

гипсовых вяжущих, согласно которым твердение неводостойких гипсовых 

вяжущих обусловлено образованием электрогомогенных контактов между 

одноименно-заряженными частицами, а при твердении известных 

водостойких гипсовых вяжущих присутствуют противоположно заряженные 

частицы, между которыми формируются электрогетерогенные контакты, 

обладающие по сравнению с электрогомогенными повышенной прочностью 

и водостойкостью; 

- разработана принципиальная схема двухслойной гипсовой 

самонивелирующейся стяжки с физико-химическим стоком влаги, при 

котором возможна интенсификация структурообразования гипсовых 



вяжущих в закрытой системе за счет уплотнения контактов с переводом 

образующейся структуры в типичную капиллярно-пористую; 

- показано, что в закрытых системах с ФХСВ наблюдается торможение 

процесса гидратообразования, сопровождаемое интенсификацией структуро-

образования гипсового камня, причем данный процесс может протекать до 

практически полного завершения; 

- экспериментально установлено, что в результате физико-

химического стока влаги прочность при сжатии самонивелирующегося слоя 

стяжки увеличивается на 26-38 %, по сравнению с аналогичной вяжущей 

подсистемой, твердеющей без контактного стока влаги; 

- установлено, что за счет ФХСВ наблюдаются значительные 

изменения структуры гипсового камня – увеличивается его плотность, 

снижается количество пор, и в целом формируется более совершенная 

мелкокристаллическая структура, в которой отмечается большее число 

микроконтактов между кристаллами, что в свою очередь приводит к 

увеличению прочностных характеристик; 

-  разработаны композиции самонивелирующегося и контактного 

слоев стяжек из гипсовых вяжущих, общая длительность высыхания которых 

в термодинамически открытых системах в 4,2 – 10,7 раз короче, чем в 

традиционных вариантах устройства гипсовых стяжек полов. 

Практическое значение полученных результатов состоит в 

сокращении времени высыхания гипсовых самонивелирующихся стяжек, 

путем использования разработанной двухслойной стяжки с физико-

химическим стоком влаги. 

Результаты диссертационной работы были внедрены при строительстве 

супермаркета «Cent» и склада готовой продукции ООО «Пинфок» в               

г. Павлограде (Днепропетровская обл.) – осуществлено устройство гипсовых 

самонивелирующихся стяжек под полы. Применение разработанных стяжек с 

ФХСВ позволило получить определенный экономический эффект по 

сравнению с использованием традиционных решений, который докумен-



тально подтвержден и суммарно составляет 41 398 грн.  

Личный вклад соискателя заключается в следующем: обоснована и 

представлена принципиальная схема самонивелирующейся двухслойной  

стяжки с физико-химическим стоком влаги; проведены и проанализированы 

термодинамические и физико-механические исследования твердения 

гипсовых вяжущих в закрытых системах без стока влаги и с ФХСВ; 

разработаны мероприятия, направленные на увеличение интенсивности 

физико-химического стока влаги; получены экспериментальные данные о 

кинетике влажностного состояния  фрагментов гипсовых стяжек с ФХСВ; 

установлено влияние введения теплозвукоизоляционного заполнителя в 

контактный слой на интенсивность физико-химического стока влаги. 

В соавторстве проведены теоретические и проанализированы физико-

химические исследования. 

Апробация результатов диссертации. Результаты диссертационной 

работы докладывались и обсуждались на: 45-м международном семинаре по 

моделированию и оптимизации композитов «Компьютерное материало-

ведение и обеспечение качества» (г. Одесса, 2006 г.); 46-м международном 

семинаре по моделированию и оптимизации композитов «Моделирование в 

компьютерном материаловедении» (г. Одесса, 2006 г.); 47-м международном 

семинаре по моделированию и оптимизации композитов «Компьютерное 

материаловедение и прогрессивные технологии» (г. Одесса, 2008 г.); II 

международной научно-технической интернет-конференции «Строительство, 

реконструкция и восстановление зданий городского хозяйства» (г. Харьков, 

ХНАГХ, 2007 г.); XXXIII, ХХХIV научно-технических конференциях 

преподавателей, аспирантов и сотрудников Харьковской национальной 

академии городского хозяйства (2006, 2008 гг.). 

Публикации. По теме диссертации опубликовано 13 научных работ, из 

них: 7 статей в специализированных изданиях, рекомендованных ВАК 

Украины и 6 тезисов докладов на научных конференциях.  

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 



пяти разделов, общих выводов, списка использованных литературных 

источников из 167 наименований и приложений. Полный объем диссертации 

–  171 страниц, в том числе: 145 страниц основного текста, 71 иллюстрация и 

рисунок, 17 таблиц. В приложениях приведены: расчет экономического 

эффекта, справки о внедрении результатов исследования, акты контрольных 

проверок качества выполненных работ по устройству разработанных стяжек. 
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